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A Konstatacni cast

A.1 Uvod

Tato zprava je druhou rocni zpravou projektu Staré mapy online a navazuje na tak zpravu z
predchoziho roku feseni projektu. V Uvodu proto jen zopakujme hlavni cile projektu:

"Vyvoj technologie umoznujici formou poloprovozu pamétovym institucim zpFistupfiovat na internetu
kvalitné georeferencované mapy a dalsi dokumenty grafické povahy. Bude mit tyto vlastnosti:

- umozni uZivatelim co nejptesné&jsi online georeferenci predloh velkych rozmérQ

- umozni vyhledavani digitalizovanych map a dalich grafickych dokument( s vazbou k ur¢itému
mistu s komfortnim vyuZitim geografickych a ¢asovych informaci (oznaceni Uzemi na mapé, ¢asova
0sa, map ranking)

- bude dostupnd i v anglické verzi a lokalizovatelna do jinych jazykl

Vypracovani metodiky pro online zpfistupfiovani starych map (velkych rozmérd) a dalich grafickych
dokumentd a jejich georeferencovani pamétovymi institucemi.

Jednotlivé softwarové nastroje vyvinuté v ramci feSeni projektu a pouzitelné i samostatné budou
uvolnény pod nékterou open source licenci."

Reseni tohoto projektu probiha nadale v kontextu dal$ich velkych projektt, které MZK Fesi nebo se na
jejich reseni podili. Jednak jde o bézici vyzkumny zamér "Historické fondy Moravské zemské knihovny v
Brné", koncici v roce 2010 a pak v kvétnu 2009 zahajeny dvoulety projekt eContent+ EuropeanaTravel,
v jehoz rémci je digitalizovéana Mollova sbirka map.

A.2  Stavajici stav

Diky projektu EuropeanaTravel bude k dispozici dostateCné mnozstvi digitalizovanych starych map.
Veskeré prace v ramci tohoto projektu se proto soustredily na analyzy a vyvoj potfebného softwaru,
mezinarodni spolupraci prezentaci vysledkd vyvoje na odbornych akcich u nds i ve svété.

A.3 Spoluprace, dalsi projekty

Diky intenzivni propagaci dosavadnich vysledk{ na relevantnich odbornych férech se dafi vysledky
projektu dostavat do povédomi mezinarodni odborné verejnosti. Zaroven se do sféry naseho zajmu
dostavaji dalSi projekty.

A.3.1 IIPImage

Na zakladé specifikaci vniklych v rdmci naseho projektu byla vyvinuta verze IIPImage, podporujici
format Jpeg2000. Vyvoj této verze neni jesté ukoncen, jiz nyni je vSak zfejmé, Ze vyvoj tohoto image
serveru priSel v pravy okamzik v kontextu rozhodnuti NK a MZK pouzivat Jpeg2000 jak pro archivaci,
tak pro zpFistupnéni digitalnich dokumentt. V pribé&hu roku se objevilo jiz nékolik zajemcl o tuto
aplikaci.



A.3.2 MapTiler

Aplikaci MapTiler pouziva uz i Google - naptiklad v projektu tykajicim se Australskych pozard:
http://www.slideshare.net/linuxmalaysia/mapping-a-disaster. DalSim vyznamnym uZivatelem je David
Rumsey, ktery MapTiler vyuziva k publikovani nékterych map ze své sbirky.

A.3.3 Projekty QVIZ, Vision of Britain

Jeden z fesiteld ukonéeného projektu QVIZ a zarovef hlavni hybatel projektu Vision of Britain,
Humphrey Southall, fesi diky grantu JISC vyhledavani map podle relevance. Spoluprace v této oblasti
by mohla byt zajimava pro obé strany.

A.3.4 Projekt EuropeanaTravel

MZK se ucastni dvouletého digitaliza¢niho projektu EuropeanaTravel v ramci programu eContentplus,
ktery byl zahajen v kvétnu 2009. Diky tomuto projektu bude zdigitalizovana vétsSina starych map MzZK

A.3.5 INSPIRE

Jde o velmi rozsahly systém doporudeni existujicich standardt (v&tinou od OGC), na nékterych
standardech se v ramci INSPIRE pracuje (doplfiuji se chybé&;jici ¢asti). Hlavnim metadatovym formatem
je ISO 19115 (hodné inspirovany americkym FGDC, na kterém jsou postavené tamni souborné
katalogy pro mapy a geografickd data, napf. GEODEX nebo Alexandria Digital Library (vice
http://libraries.mit.edu/guides/subjects/metadata/standards/fgdc.html). Hlavnim vystupem INSPIRE by
meél byt pravé podobny souborné katalog pro geodata v ramci Evropy. Pro nas je INSPIRE zajimavy
zejména v kontextu databaze georeferencnich metadat, generovanych nastrojem GeoReferencer.

A.4 Dalsi informace

A.4.1 JPEG2000

N&rodni knihovna CR a Moravska zemska knihovna se v leto$nim roce dohodly na tom, Ze v rdmci
pfipravované Narodni digitalni knihovny (NDK) bude format Jpeg2000 pouzit jak jako archivacni, tak
jako prezentacni format. Toto reSeni samoziejmé predpoklada nasazeni vhodného image serveru nebo
konverzi.

V tomto kontextu je velmi zajimavy dokument ,JPEG 2000 as a Preservation and Access Format for the
Wellcome Trust Digital Library"™ (http://library.wellcome.ac.uk/assets/wtx056572.pdf), ktery dochazi v
mnoha smérech velmi akceptovatelnym a logickym zav&rim. Zasadnim rozdilem mezi doporuc¢enimi pro
Wellcome Library a pldnem pro NDK je to, Zze Wellcome Library bude pouzivat pro archivaci ztratovou
LVisually lossless™ kompresi, zatimco NDK predbézné pocita s bezeztratovou kompresi. V ostatnich
doporucenich (zoom levels, quality layers, markers, tiles) neni zadny vétsi rozpor.

A.4.2 Dalsi mapoveé sbirky na Internetu

http://www?2.lib.virginia.edu/exhibits/onthema
http://www.kartenportal.ch/
http://www.mapsandimages.it
http://www.historicmapworks.com/
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http://library.wellcome.ac.uk/assets/wtx056572.pdf
http://libraries.mit.edu/guides/subjects/metadata/standards/fgdc.html
http://www.slideshare.net/linuxmalaysia/mapping-a-disaster

A.5 Katalogizace mapovych sérii

Vyhodnym feSenim pro opakované vydavané mapové série je vyuziti databazi obsahujicich
georeference pro celou mapovou sérii. Pfikladem mdZe byt GEODEX (USA): GEOgraphic InNDEX System
for Map Series (applikace pro MS DOS), ktera je pfistupna i online na http://maps.lib.uic.edu/ a jejichz
data jsou vyuzita i v Alexandria Digital Library. Dale je to CartoMundi (FR):
http://cartomed.mmsh.univ-aix.fr/ nebo TopoRama (DE), coz je komercni Windows aplikace pro
katalogizaci s nasbiranymi sériemi mapovych indext - takZe katalogizace probiha na mapé pres

kliknuti: viz. http://liber-maps.kb.nl/articles/15buehler.html.

Ze setkani s Patrickem McGlamery v Benatkach vykrystalizovalo zvefejnéni jim vyvinutych aplikaci na
praci s indexy GEODEX (http://code.google.com/p/maplibrarythreepointo/). Pro nds je zajimavy
zejména dekodér této bindrni databaze. V ni obsaZzené indexy pro vice neZ 350.000 mapovych listd ze
stovek mapovych sérii z celého svéta jsou velice zajimavym zakladem pro moznou budouci online
sluzbu pro jejich tvorbu a sdileni.

Vizualizaci mapového indexu je mozné vidét napriklad na http://www.staremapy.cz/mapindex/.
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A.6 Databaze a vyhledavani

Soucasti databaze by mohla byt technologie, kterd dokaze najit duplicitni scany, pfipadné stejné mapy
v rlznych sbirkach, na zakladé analyzy obrazl. Predpokldddme, Ze podobnd technologie by mohla najit
vyuziti i v jinych projektech.

Nejjednodussi by bylo vyuzit verejného API sluzby http://tineye.com/, to je ale zatim dostupné jen
komerc¢né. Zajimava je v této oblasti i aktivita Googlu: http://similar-images.googlelabs.com/. Z open-
source systému stoji za zminku: http://www.imgseek.net/, http://www.gnu.org/software/qift/,
http://simba.informatik.uni-freiburg.de/ a http://thomas.deselaers.de/FIRE. Teoretickym zakladem
téchto aplikaci je Content Based Image Retrieval (System) CBIR nebo Query By Image Content

(QBIC).

A.7 Vybrané relevantni clanky a odkazy

Mano Marks napsal na stranky Google Maps API navod pro pouziti gdal2tiles krok za krokem:
http://code.google.com/apis/kml/articles/raster.html

Informace k ISO 19115 a 19139:

Ov.v

e Ruzicka J.: ISO 19115 for GeoWeb services orchestration :
http://geoinformatics.fsv.cvut.cz/gwiki/ISO_ 19115 for GeoWeb_services_orchestration

« Uvod: http://trac.osgeo.org/geonetwork/wiki/115and139Confusion

» XML Schema pro ISO 19139:
http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO 19139 Schemas

« Dalsi informace: http://catmdedit.sourceforge.net/

» ISO se pouziva i v OGC Catalog Services (CSW) http://www.opengeospatial.org/standards/cat.
Projekt GeoNetwork tyto standardy také implementuje.
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B Analyticka Cast

V letodnim roce byla nejvétsi &ast prace v&novana vlastnimu vyvoji novych softwarovych néstroju.
Doslo vSak jiz i na analytickou C¢innost a nemaly Cas stravili ¢lenové tymu i pfednaskovou Cinnosti a
poskytovanim konzultaci.

B.1 Manipulace s rastrovymi daty

B.1.1 Tvorba dlazdic z rastrovych predloh - MapTiler

V letoSnim roce byla dokoncena betaverze grafického rozhrani pro GDAL2Tiles, nazvaného MapTiler
(http://www.maptiler.org/). Toto grafické prostfedi je velmi dileZité pro b&Zné uZivatele, ktefi nemaji
zkusSenosti s praci s prikazvou radkou. Soucasti aplikace je i instalator pro operacni systémy Windows,
Linux a Mac. MapTiler generuje dlaZdice podle standardu TMS o velikosti 256x256 pixell a pripojuje k
nim i jednoduchou prohlizecku na bazi OpenlLayers, umoziuje integraci do Google Maps a dalSich
obdobnych sluzeb i kml soubor potiebny pro vlozeni vygenerovanych dlazdic do Google Earth. Pokud jiz
v dobé& generovani dlazdic existuji o né&jakd geometadata (podporovéno je né&kolik jejich rlznych
formatQ), je mozné vygenerovat jiz dlazdice rektifikované a transformované tak, aby mohly byt pouZity
pfimo jako prekryvna vrstva na online mapé svéta. MapTiler byl v letoSnim roce nejvice prezentovanym
vysledkem a podrobnéji je popsan na prilozeném posteru. Nedavno byla zverejnéna jeho druha
betaverze a z hlediska tohoto projektu pravdépodobné finalni verze 1.0 bude zverejnéna zacatkem
pristiho roku. Soucasna verze obsahuje i podporu pro generovani ,,Garmin Custom Maps" KMZ.

NS MapTiler - Map Tile Generator for Mashups
I a MapTiler - Map Tile Generator for Mashups
" ‘ Selection of the tile profile

MapTiler generates tiles for simple online publishing of maps. It offers several
tile profiles - several approaches how to cut a map into small tiles.

Tile Profile What kind of tiles would you like to generate?

Source Data Files . i
® Global Spherical Mercator (tiles a la Google Maps)
Spatial Reference
Tiles compatible with Google Maps, Yahoo Maps, MS Virtual Earth, OpenStreetMap, etc

Tile Details Suitable for overlay mashups or mashups with new map layers compatible with existing
interactive maps. More info.

Destination
/ () Global Geodetic (unprojected WGS84)
Viewers -
Viewer Details Compatible with most existing WMS servers, with an OpenLayers base map, Google Earth
and other applications using WCS84 coordinates (EPSG4326).
Rendering

() Image Based Tiles

Tiles based on the dimensions of the picture in pixels (width and height). The result will
look exactly as the original input file (no reprojection of the picture), but the tiles are for
stand-alone presentation only. Georeferencing is not necessary. If the input has
georeferencing in WGS84 (EPSC:4326) it is possible to display it in Google Earth,

hittpz/Fwww.maptiler.org/

(€) 2008 - Kiokan Petr Prical Go Back | (SGontinues)

Vzhledem k tomu, Ze vedle standardu TMS pracujeme i se standardem Zoomify, zvazujeme i vytvoreni
programu ImageTiler, ktery by byl uréeny pro prvotni zpFistupnéni naskenovanych dokumentl pravé ve
struktufe Zoomify. DGvodem pro vyvoj samostatné aplikace je také ten, Ze pozadavky na GUI jsou

velmi odliSné od stavajici podoby MapTileru. Pro uzivatele typu knihovnik je v MapTileru velké mnoZstvi
pojm{, které nejsou relevantni pro publikovani dlazdic podle Zoomify. Pokud se v MapTileru zpracovava


http://www.maptiler.org/

vice map, znamena to, Ze je se maji slepit do jedné souvislé, u zoomify se naopak v pfipadé vybrani
rd o v s s Ve ’ v s v v ré Ve . r v .
vice souboru predpoklada zpracovani kazdého souboru samostatne a vytvoreni nezavislych dlazdic.

Na rozdil od existujiciho ZoomifyerEZ by nas program byl multiplatformni a mohl by k vygenerovanym
dlazdicim pfipojovat jednu nebo vice z dostupnych prohlizecek (OpenZoom, OpenlLayers, MooViewer) a
umozfioval by nejen davkové zpracovani vice souborti metodou Drag&Drop ale i naéteni nadpisu,
odkazu a popisku ¢i jména souboru z Excelu nebo CSV (aby se generovali hezké HTML stranky a
automatickeé linky zpét do knihovniho systému na strance s prezentaci mapy), dokazala by
watermarkovat Setrnym zplsobem dlaZzdice zadanym textem, uméla by reagovat na soubory zadané na
prikazové radce pro vyuziti v BAT souborech apod. Vizualné by GUI bylo velmi podobné tomu z
MapTiler, tedy "wizard" kde se jde krok po kroku.

B.1.2 Online prohlizeni dlazdic

V prib&hu Code Sprint na konferenci FOSS4G se podafilo prosadit zmény nutné pro Zoomify do SVN
Openlayers a objevi se v dalsi stabilni verzi OpenlLayers. Pro hlavni vyvojare OpenLayers Slo o
problematickou zménu, proto jeji implementaci stale odkladali a bez osobniho kontaktu by se asi
nepodafrilo ji prosadit.

Zoomify layer samotny je ted’ v review stavu, mozna v ném probéhnou jesté néjaké modifikace -
dilezité ale je, ze ted se da pouzit SVN OpenLayers (a budouci verze 2.9+) bez modifikaci pro jakékoliv
dlazdice podobné Zoomify. Detaily je mozné najit na
http://openlayers.org/blog/2009/10/26/openlayers-at-the-foss4g-code-sprint/ a
http://trac.openlayers.org/ticket/2324. Jde jen o tfi Fadky, ale v nizkoUrovinové funkcionalité
Openlayers, kde, pokud se nékde neobjevi problém i zdstanou. Upgradovany Zoomify Layer je mozné
najit na http://trac.openlayers.org/ticket/1285.

I pokud Zoomify Layer jako takovy do OpenLayers nepfijmou, stale pljde pomérné& dobFe (s pomoci
jednoho externiho .js souboru ktery mdZeme publikovat sami mimo OpenLayers) pouZivat pfimo
stabilni vétev knihovny. Podobné snadné bude nyni i pfidani podpory pro jakékoli dalsi layery typu
MrSID apod. souboru .js spolecne s openlayers.

Pfikladem toho, ze podpora MrSID image serveru jiz funguje je i pokusné napojeni OpenLayers a MrSID
image serveru Manuscriptoria http://oldmapsonline.googlecode.com/svn/trunk/z-manuscriptorium.html
- dlazdice jsou v této ukazce stahovany pfimo z Manuscriptoria. Podobné se podafilo zprovoznit
podporu image serveru Aware, ktery se pouziva v DigiToolu a dalSich produktech firmy ExLibris.
Prikladem je zapojeni mapy z DigiToolu UK http://oldmapsonline.googlecode.com/svn-
history/r97/trunk/z-digitool.html. Dokoncena je i podpora dlazdic Library of Congress, mapové sbirky
Davida Rumseyho a digitalni knihovny ContentDM.

PFi testovani DigiToolu se v praxi ukazalo, Ze pFipravé souborl ve formatu Jpeg2000 je nutné v&novat
velkou pozornost, protoZze nespravné vytvoreny soubor (bez markerd, kvalitativnich Grovni, vrstev
zvétseni apod.) neumoznuje rychlou extrakci jednotlivych dlazdic a rychlost prohlizeni pak hranici s
nepouzitelnosti. Jednou z cest, jak tomu zabranit, je vyvoj jednoduché aplikace, kterd by dokazala z
grafického souboru (pfevazné TIFF nebo JPEG) vygenerovat Jpeg2000 s takovymi parametry, které by
vyhovovaly narokdm digitélnich knihoven pro archivaci i zptistupfiovani. Tento konvertor by mohl byt
funkéné spojen s aplikaci ImageTiler, zminénou v pfedchozim textu.

B.1.3 Dynamické generovani dlazdic - image servery

V letoSnim roce byla vyvinuta nova verze image serveru IIPImage, podporujici JpegZOOO Prestoze
VYVOj samotny (provadény autorem IIPImage) nebyI hrazen z tohoto projektu, byla vyvijena verze v
jeho rdmci podrobné analyticky pfipravovéna, v pribéhu vyVOJe testovana a pilotné nasazena. Reseni je
postaveno na knihovné Kakadu, kterou je v binarni verzi mozné volné Sifit. Pokud bude v budoucnosti
dostatecné stabilizovana knihovna Openlpeg v. 2.0, ktery je stéle ve stadiu alfa verze, dojde
pravdépodobné k prechodu k ni. Pfekvapivé pomalou se naopak ukazala byt knihovna libECW, se kterou
jsme puvodné poditali, tato knihovna se v3ak v poslednich letech nevyviji (posledni verze je 3 roky
stard) a to ji spolu s nizkou rychlosti v podstaté diskvalifikovalo.
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PFi vyvoji image serveru se ukazal v pIné nahoté jeden nedostatek: ze standardnich metadat vlozenych
do souboru Jpeg2000 neni mozné rozpoznat (tato informace neni kam ulozit), jak kvalitni je skutec¢né
ktera vrstva kvality, ze kterych se dany obrazek sklada. Dochazelo tak k tomu, ze IIPImage vracel
automaticky prvni, nejhorsi vrstvu, kterd byla ¢asto v souborech kdédovana jako velmi ztratova a tedy
uz v nahledu nepouzitelna. Z poctu kvalitativnich vrstev také neni poznat, zda jde o ztratovou nebo
bezeztratovou kompresi ani jakou kvalitu ma posledni, nejkvalitnéjsi vrstva, resp. ktera vrstva je jiz
»Vizualné bezeztratova". PFi implementaci Jpeg2000 byla proto do nativniho protokolu IIPImage i do
nativni prohlizecky IIPMooViewer pfidana podpora pro volbu kvalitativni vrstvy. Soucasné feSeni pro
Zoomify pak pocita s pouzitim konstantné definované vrstvy.

V pribéhu roku jsme pFipravili i srovnavaci zatézové testy image serveru IIPImage, Djatoka a Olis
(vyvinutého na MU), vzhledem ke zpozdéni s vyvojem IIPImage byly vSak tyto testy prozatim odlozeny.
Pfredbézné vysledky vSak ukazuji, Ze IIPImage je velmi rychly image server, ale neni jesté
optimalizovany z hIediska cachingu v rea’Iném provozu, kdy bézi paralelné nékolik fcgi procesﬂ Ty totiz
navic periodicky zabiji web server, co také zpusob| ztratu cache. Redenim tohoto problemu bude
pravdépodobné nasazeni memcached, které vyrazné usnadni Skalovatelnost celé aplikace.

IIPImage server (s podporou Zoomify) bude vyuzivan i v naSem projektu jako aplikace pro zpristupnéni
digitalizovanych map které nebylo mozné zpfistupnit v GeoReferenceru pfimo z plivodniho umisténi.
Aplikace by bézela pravdépodobné na adrese http://cache.oldmapsonline.org/ a cachovala by .jp2,
velké jpegy a konvertovala formaty jinak obtizné georeferencovatelné, jako je DJVu nebo PDF do
souboru ve formatu jpeg2000, umisténého na nasi strané.

Systém bude distribuovén ve formé .deb bali¢kl (instalaéni bali¢ky pro Debian Linux), coZ vyrazné
usnadni jeho instalaci. Sou¢asti dokumentace bude také doporuéeni pro tvorbu soubort jpeg2000.

B.2 Kartografické transformace

V celé koncepci tohoto projektu pocitame s tim, Ze pripadna popisna metadata zpracovavanych map
jsou ulozena samostatné v néjaké databazi (knihovni systém, digitalni knihovna apod.) a jsou odkazem
propojena na digitalni objekt samotny.

B.2.1 Kartograficka projekce a MARC21

V pravidlech MARC21 pro pozice 22-23 pole 008 u kartografickych dokumentd
(http://www.loc.gov/marc/bibliographic/bd008p.html) pfibyly v Fijnu letoSniho roku kody pro u nas
pouzivané projekce:

bk - Kfovak

bl — Cassini-Soldner

B.2.2 GeoReferencer.org

Na adrese http://www.georeferencer.org byla zprovoznéna prvni (alfa) verze georeferencovaciho
nastroje. Tu bude nyni nutné pfepsat do udrzovatelné podoby, nicméné jiz nyni je funkcni a vytvorena
georeferencni metadata si uklada do databaze pro pozdéjsi vyuziti.

V rdmci jeho vyvoje doslo k mnoha dil¢im krokim:

- ovéreni ze vypocty trasformaci (vytvorené v loriském roce J.Jezkem) na zakladé GCPs funguji
korektné na serverech Google. Hlavni funkcionalita pro georeferencovaci nastroj je tak
implementovana. Zadaji se body a vysledkem je nejvhodnéjsi georeference pro Google Earth (a
jiné pouziti)

- Vytvofeny dekodér Jpeg2000, JPEG, TIFF, GIF a BMP hlaviek je jediny zplsob jak spolehlivé
zjistit jakou velikost (Sifka x vySka) ma dany soubor, pficemz staci stahnout jen prvnich 4000
bytd souboru. Toto byl hlavni krok pro podporu OCLC image serverd, které vyutiva napf. Library
of Congress. OCLC image server je po Zoomify a IIP pro nas nejvice atraktivni. Ukazka zivého
oveéreni velikoti .jp2 souboru z LOC: http://klokandev.appspot.com/imagesize.
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Old Maps Online: Online Georeferencing Tool zabicka@gmail.com | Helo | Sian out

Center and zoom both maps to the same place and click on the button to add a control point.
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0ld Maps Online: Results of the georeference 2abicka@gmallcom | Helo | Slan out

Visualizations of the georeference and download of the results.

The original presentation: Fast links:

Link to the original presentation ( zoomify: 8001 x 6943 ) T ——
Improve the Georeference

THIS IS AN ALPHA VERSIO!

The visualization and exports are going to appear later on - at OldMapsOnline.org
Every map & 9oing 1o have unicus url with recus _

Descriptive metadata

title, author, date of the content, map maker/publisher, ... (best a link to existing metadata - bibliography record) OGC WM in OpenLayers

Georeference formats and visualization

 Download ESRI Warld file (for GIS
0.000547973480,-0.000052231034,-0.000184713599,-0.000377472133,15.411367062817,51.0 19897351499

« TODO: OGC KML (Google Earth)

+ TODO: Accuracy analyze (based on MapAnalyst) - examole

« TODO: Google Maps / OpenStreetMap tile overlay (GIS) - example

+ TODO: OGC WMS (for GIS)

« TODO: Metadata for MARC - 034: Bounding Box + 752: Thesaurus records for control points

Map indexes, insets and relations to another maps

Clip the the collar, select inset, link to a known map index (from GeoDEX database, UK - Charles Close Society, custom )... relation of the maps: duplicate to, reprint of, version of... on the right/left
Jtop/bottom of ... make seamless map.

Coordinate system and map projection
Define the coordinate system and map projection used in the map (as WKT) - EPSG code or SpatialReference.org
Georeference: Control points and RMS (Root Mean Square)

16.6114189 49.1910603 3692.5 4381.5 5/11 GoogleTerrain -- Brno
1777818047 49 508823 445A & 2197 8 §/11 Genelalarrain —o Olemene

Old Maps Online: OpenGIS Web Map Service (WMS) bicka@gmallom | Help [ Slgn ot

OpenGIS WMS for remote tiles with dynamicly assigned georeference

ODenLavers and WMS (affine or polynomial lransformalmn)
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Old Maps Online: 3D View & Visualization

Visualizations of the georeference and download of the results.

3D visualization (affine transformation): of the overlay may

© 2009 Cri mage
Data 10, NOAA, us Nm, NGA, GEBCO




- Vznikl parser na HTML stranky, aby se dala extrahovat zoomifyPath z HTML kodu
http://klokandev.appspot.com/zoomif

- Ukladani georeferencnich dat na server vcetné logu georeference, aby se bylo mozné v pripadé
potfeby vracet v Case

- Georeferencer vyzaduje prihlaseni u¢tem u Googlu, coz umozni vyhodnocovat nejaktivnéjsi
uzivatele, hodnotit kvalitu jejich prace apod.

- Generovani ESRI WorldFile, KML pro jednoduché obrazky a vyuziti Google Earth API pro pfimé
zobrazeni vysledku v prohlizeci.

- Efektivni praci umoznuje tlacitko ,Georeferencer", které je mozné pretahnout na liStu prohlizece
a po prichodu na stranku s mapou je staci jen zmacknout a uzivatel je pfenesen do prostredi
GeoReferenceru.

B.2.3 Warpovani v browseru

V coding sprintu konference FOSS4G vyvinul Petr Pfidal proof of concept fesSeni pfimého warpovani
obrazu v prohlizec¢i pomoci JavaScriptu a HTML5 Canvas tagu, coz vyvolalo nemaly ohlas. Ukazka
prototypu pro browsery podporujici HTML5 je na adrese http://examples.maptiler.org/map-
reprojection-html5-canvas/. Velmi zajimava reakce a prace inspirovana timto prototypem je pak na
adrese http://mike.teczno.com/notes/canvas-warp.html

B.2.4 KMLServer

Podarilo se vyresit generovani KML s rotaci coz byl posledni algoritmicky problematicky krok. Na
zakladé téchto algoritmu byl naimplementovan http://code.google.com/p/kmlserver/, ktery dostane na
vstupu cestu k Zoomify a WorldFile nebo BoundingBox a vrati KML soubor s dynamickym generovanim
Superoverlay pro Google Earth pro zadané zoomify dlazdice a zadanou georeferenci.

B.2.5 Online Rectifier

Diky Zoomify driveru pro knihovnu GDAL, ktery jsme v letoSnim roce vyvinuli jsme nyni schopni
dynamicky warpovat mapy ze vzdalenych nebo lokalnich Zoomify dlazdic nejrychleji jak je to jen
mozné, podle testu bude jedna dlazdice na zoomify mapé typu Komenského mapy Moravy hotova za
zhruba jednu sekundu, po nasazeni cache budou pak ¢asto navstévované c¢asti mapy budou zobrazeny
prakticky okamzité. Online Rectifier je mozné vyvolat pfes WMS link v GeoReferenceru.


http://code.google.com/p/kmlserver/
http://mike.teczno.com/notes/canvas-warp.html
http://examples.maptiler.org/map-reprojection-html5-canvas/
http://examples.maptiler.org/map-reprojection-html5-canvas/
http://klokandev.appspot.com/zoomify

C Navrhova ¢ast

Ve druhém roce Fedeni projektu bylo dosazeno vysledkd, ktera se jiz prosadily do ostrého provozu u nds
i v zahraniCi. Nejvétsi ¢ast prace byla vénovana vyvoj novych aplikaci na zakladé predchazejicich
analyz. Vysledky naplfuji cile programu i podprogramu, cile projektu jsou plnény podle planu. vV
podstaté vsechny komponenty potfebné pro Uspésné dokoncei projektu jiz existuji alespon v prototypu.
V pfistim roce budou dokonceny, doladény a bude spustén ostry provoz.

Prezentace vysledk{ projektu probiha na portalu OldMapsOnline.org, na kterém jsou pravidelné
zverejiovany aktualni informace a stav feseni projektu. Vysledky projektu jsou dale Sifeny na
mezinarodnich odbornych konferencich, formou vystoupeni, posterd a letakd.

Na vsSech odbornych konferencich, kterych se resitelé projektu v letoSnim roce zucastnili byly
prezentovany vysledky fedeni projektu, at uz formou diskusniho pfispévku, posteru, pfednasky, nebo
workshopu. Slo o konference ve Vidni, Benatkach, Bratislavé a Kodani.

Petr Pridal v dobé psani tohoto textu dokoncuje svou cestu na konferenci FOSS4G
(http://2009.foss4g.org/) v Sydney. Petr Zabicka pak seznami s projektem ucastniky 10. konference
Archivy, knihovny, muzea v digitalnim svété (http://skip.nkp.cz/akcArch09.htm), konané ve dnech 2.-
3.12.2008 v Praze. Prezentace budou pokracovat na relevnatnich férech i v pristim roce.

Vzhledem k intenzivni praci na vyvoji software a ¢asové naroc¢né prednaskové Cinnosti jsme se v
letodnim roce omezili na zvefejnéni dvou posterl a publikovani informaci online. Publikovani ¢&lanku v
impaktovaném periodiku, planované na letosni rok, bude proto realizovano az v pfistim roce, kdy také

v 7 4 v . v v vy s o Ve My s . ’
predpokladame a nékolik dalsich mensich clanku nebo vystoupeni. Clanek o MapTileru se pokusime
zverejnit pravdépodobné v Cartographic Journal vydavaném British Cartographic Society, pfipadné v
Journal of Map & Geography Libraries nebo v online periodiku Coordinates.

Vedkery autorizovany software vyvijeny v rdmci projektu je vyvijen s vyuzitim otevienych repozitard
zdrojového kodu sluzby code.google.com. V druhém roce feSeni byla zvefejnéna betaverze
multiplatformni desktopové aplikace MapTiler, ktera bude v pfistim roce uplatnéna v RIV jako
autorizovany software. Dale byla zverfejnéna alfaverze nastroje pro georeferencovani online
publikovanych map v mnoha riznych formatech, kterd byla zarover zprovoznéna na adrese
GeoReferencer.org. Po dokonceni (prepsani aplikace do udrzovatelné podoby by mélo byt dokonceno v
unoru pristiho roku pred workshopem ICA ve Vidni) bude i tato aplikace zapsana do RIV. Neméné
vyznamnou je pak prosazena Uprava OpenlLayers a diky ni realizovana podpora dlazdic Zoomify a
dalich, véetn& umoznéni podpory mnoha komerénich image serverd. Dalsi dileZivou aplikaci je pak
implementace Zoomify driveru pro GDAL. Také tato feSeni budou vloZzena do RIV.

Podrobny prehled vyvojovych praci, které je nutné realizovat k dosazeni zamysleného cile je vCetné
specifikace priorit (metoda MuSCoW) zverejnén na adrese http://sites.oldmapsonline.org/todo.


http://sites.oldmapsonline.org/todo
http://skip.nkp.cz/akcArch09.htm
http://2009.foss4g.org/




E Struc¢né resumé

V druhém roce fedeni projektu jsme pokra&ovali v rozvoji nastroji o néz je velky zdjem nejen v CR ale i
v mezinarodnim kontextu. Nejvétsi Cast prace byla vénovana vyvoji jednotlivych aplikaci a jejich
postupné vzajemné integraci.

Zajem narodni i mezinarodni komunity se odrazi i v diskusich po pfednaskach, mailovych ohlasech a
pozvankach Petra Pridala na mezinarodni konference a workshopy.

Prib&zné byl aktualizovan portal OldMapsOnline.org, na kterém jsou pravideln& zvefejfiovany aktualni
informace a stav reSeni projektu. Vzhledem k mezinarodnim vazbam jsou veskeré informace tykajici se
projektu (s vyjimkou vyroénich zprav a nékterych vystoupeni na doméaci pldé) publikovany v angli¢ting,
diky ¢emuz je portal OldMapsOnline.org navstévovany uzivateli z celého svéta. DalSi navstévnost pak
generuji weby jednotlivych vyvinutych produktl (MapTiler.org, GeoReferencer.org).

Vedkery autorizovany software vyvijeny v rdmci projektu je vyvijen s vyuzitim otevienych repozitard
zdrojového kédu sluzby code.google.com. V letodnim roce byly dokonéeny zejména betaverze nastrojl
MapTiler a GeoReferencer. V pribé&hu konference FOSS4G se podafrilo prosadit zakomponovani ndmi
navrzenych Gprav nutnych pro podporu Zoomify a dal$ich image serverd pfimo do stabilni vétve
OpenlLayers.



F Prilohy
F.1 Zpravy ze sluzebnich cest

F.1.1 Petr Pridal, Historic maps and imagery for modern
scientific applications, 28.11.2008, Bern

Prezentoval jsem poster GDAL2Tiles (http://www.mzk.cz/~klokan/gdal2tiles-poster.pdf). Hlavnim cilem

bylo navazat kontakt s lidmi kolem Ryhiner Collection (http://www.stub.unibe.ch/stub/ryhiner/)
(pouzivaji Zoomify a Aleph).

To se podafilo, na konferenci jsem navazal predevsim kontakty: Thomas KIl6ti
(thomas.kloeti@swisstopo.ch), hlavni osoba za Ryhiner Collection, ¢lovék ktery pfimo vytvarel vSechny
Zoomify dlazdice. Z nastrojl OldMapsOnline.org byl nad&en. Nyni pracuje pro SwissTopo, ale stale
spolupracuje s Univerzitni knihovnou Bern, kde je Ryhinerova mapova sbirka umisténa.

Markus Oehrli (markus.oehrli@zb.uzh.ch), Zentralbibliothek Ziirich. Maji zaznamy v MARC21 (Aleph),
pofizuji k mapam georeferenci do stejnych poli jako my (bounding box), digitalizovanou maji jen ¢ast
map - zpristupnuji zatim pouze JPEG nahledy. Chtéli by Zoomify. Méli elky zajem o online nastroj pro
MARC21, velky zajem o geografické hledani a la TimeMap pro zdznamy exportované pres OAI-PMH.

Info o mapach ve Svycarsku: http://www.kartenportal.ch/

Ze zajimavych prednasek:

- Corona - snimky z americkych Spionaznich satelitu z doby studené valky - odtajnéné (2004),
digitalizované a dostupné za poplatek (dfive byvalo bez poplatkd). Zajimavy mapovy zdroj. Kli¢ova
slova pro dalsi satelitni snimky: Gambit KH-7, Hexagon KH-9, Landsat.

http://geoengine.nga.mil

http://landcover.org/

http://maps.poehali.or

- Nékolik prezentaci ru¢né vytvorenych 3D vizualizaci na zakladé existujicich historickych modelu, napr.
http://ruhrzeiten.de

F.1.2 Petr Pridal, Workshop on Archiving in Digital Cartography
and Geoinformation 4.-5.12.2008, Berlin

Informace o konferenci: http://www.codata-germany.org/archiving_2008. Prvni den byl anglicky, druhy
den byl jen v némciné. Zadastnil jsem se obou. Pfednasky byly hodné zamérené na archivovani dat,
hodné se resili formaty a dlouhodobé uchovani a hledani svatého gralu digitalizace navéky ;-). Na
konferenci bylo i nékolik firem prezentujicich své produkty.

Bohuzel asi tfi predndasejici z prvniho dne vibec nedorazili, coz pomé&rné radikalné redukovalo mnozstvi
pirednasek. Mym hlavnim cilem bylo ziskat nové kontakty a eventuelné néjaké odkazy na jiz
publikované mapy némecka, jeko je napf. projekt http://www.deutschefotothek.de/. Zda se ze na
konferenci nebyl nikdo z podobnych projektd, bylo zde i minimum knihovnik{, spide lidé z archivi a
firem na zpracovani/porizeni geodat.

Kvalitni pfednasky se tykaly pfedevsim archivl a byly v obecné roviné. Vétsina dobrych pfednasek byla
ze zahranici, vétsSinou ze Svycarska, jedna z Anglie.

Z konference ma vyjit sbornik u Springeru, resi se to na http://cartography.at/heritage. Jako novinku
jsem se dozvédél o formatu JPM, soucasti standardu JPEG2000. JPM umoznuje vlozit nékolik vrstev
scanovaného obrazu, podobné jako DjVu. Je tak samostatné uloZzena Cerno-bila vrstva skenované mapy


http://cartography.at/heritage
http://www.deutschefotothek.de/
http://www.codata-germany.org/archiving_2008
http://ruhrzeiten.de/
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http://www.mzk.cz/~klokan/gdal2tiles-poster.pdf

(napf. katastralni mapy) vhodna pro tisk, samostatné zapnutelna vrstva barev pro tuto ¢ernobilou
vrstvu a nasledné je mozné zapnut originalni skenovany podklad v JPEG2000. Vyhoda je predevsim v
tisku - kdy ¢lovék mlZe pFimo tisknout jen &ernobilou kopii.

Na konferenci byli lidé prezentujici komercni software LinkBase (www.repro-zentrum.de) pro zpracovani
katastralnich map, postaveny kolem tohoto formatu a vyuzivajici SDK LuraTech

(http://www.luratech.com/).

Dalsi format o kterém se mluvilo byl PDF/A. Dale pak Svycafi pracuji na néjakém standardizovaném
formatu pro archivaci obrovskych relacnich dat a databdazi. Jmenuje se SIARD (Software Independent
Archival of Relational Databases). Nevypadalo to zle.

Hlavni kontakty:

Rafael Roset i Arisso (rafael.roset@icc.cat) reditel digitalni knihovny ICC - Institute Cartografic de
Catalunya. Mél jsem s nim meél rozmluvu na téma vyuziti online-georeference pro jejich mapy, uz se
dival na nas projekt po mé prednasce v Barceloné a byl celkem nadseny. Vyuzivaji ContentDM, maji

zaznamy dostupné pies OAI-PMH ... Jejich mapy jsou na http://cartotecadigital.icc.cat/.

Zdenék Stachon (zstachon@gmail.com, zstachon@geogr.muni.cz) z MU - budou snad digitalizovat své
mapy ze sbirek http://geogr.muni.cz/. Zajima je vyuziti Zoomify a dal$ich nasich nastrojd. Maji skener,
digitalizuji jen co si kdo zada. Vypsali bakarku na téma zpfistupnéni téchto map. Snad by mohli vystavit
néco béhem pristiho roku. Ted maji TIFy na diskovém poli svého serveru.

Tue Hejlskov Larsen (tlr@kb.dk), The Royal Library Denmark - velky zajem o open-source nastroje na
zpracovani starych map. Dal jsem mu né&kolik tipd jak konvertovat na JPEG2000.

Christian Zeidler (zeidler@hansaluftbidl.de) z Hansa Luftbild, jedna z nejvétsich komercnich firem
produkujicich satelitni snimky v Némecku. Zajem predevsim o MapTiler.

Axel Thomas (axel.thomas@gisservice-gmbh.de) z GIS-Service GmBH, délaji studie na starych diInich
mapach, zajem o MapTiler i Online Georeferenci.

Guy McGarva (guy.mcgarva@ed.ac.uk) z The University of Edinburgh.
F.1.3 Petr PFidal, ICA - CEE, 17.2.2009, Viden

http://cartography.tuwien.ac.at/cee2009

Konference byla pomérné zajimava. DlleZity kontakt do Madarska — maji digitalizovanou celou
rakousko-uherskou monarchii, a to vcetné georeference (vSechny tfi vojenska mapovani) a uvazuji ze
to budou vystavovat na web. Maji dobré znalosti v georeferencovani starych map - spolupracuji s CVUT.
Kontaktni osoba: Timar Gabor <timar@ludens.elte.hu>. Z informaci od néj:

Vasile Craciunescu edits an interesting webpage (it's mainly in Romanian but Google is quite useful to

translate it to English): http://www.geo-spatial.org

Gabor Molnar publikoval své prace s Timarem Gaborem:http://sas2.elte.hu/tg/tgpublist_en.htm

Lidé kolem EuroGeoNames.org (Mag. Dr. Roman Stani-Fertl: roman-stani-ferti@univie.ac.at) a reseni
geonames a toponym mezi EU staty (Sabine Witschas - s.witschas@ioer.de).

Lidé z Karlovy univerzity prezentovali analyzu piresnosti Vogtovy mapy Cech ze sbirek UK (Uloha pro
MapAnalyst Online.

F.1.4 Petr Pridal, ICA 4th International Workshop: Digital
Approaches to Cartographic Heritage Benatky, 6.-7.4.2009:

web.auth.gr/xeee/ICA-Heritage/Commission/workshops.htm
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Prednesl jsem prednasku, jejiz zdznam je na adrese: http://www.vimeo.com/4073991. Slo o prvni
verejné predstaveni aplikace MapTiler.

F.1.5 Petr Pridal, ELAG 2009, Bratislava, 22.-24.4.2009:

Pripravoval a vedl jsem workshop, prezentace a zprava je vystavena na adrese
http://www.slideshare.net/klokan/oldmapsonlineorg-elag-2009-workshop-report
V ramci lightning talk jsem preentoval aplikaci MapTiler.

F.1.6 Petr Pridal, ICHC, Kodan, 12.-17.7.2009:

Konferenci ICHC predchazelo v sobotu 11.07. setkani skupiny ISCEM (International Society of Curators
of Early Maps), kterého se Ucastnilo zhruba 30 lidi, vétSinou knihovnici a akademici spolupracujici s
mapovymi knihovnami, lidé z celého svéta - USA, UK, Francie, Holandsko, Spanélsko, Rusko, Brazilie a
samozrejmeé skandinavské zemé a dalsi. Toto jsou lidé, ktefi stoji za organizaci konference ICHC a také
za diskusni skupinou maphist@info.at: http://www.maphist.nl/.

Na setkani byly prezentovany reporty z rznych zemi, posledni zpravy o probihajici digitalizaci,
nepopularni zavirani a rudeni mapovych studoven pro vefejnost v riznych institucich, informace o
opravach budov a stéhovani mapovych sbirek Ci prodeji nebo vénovani zdarma. Odprezentoval jsem
kratky report o projektu Moravské zemské knihovny: OldMapsOnline.org a o aplikaci MapTiler. Tato
prezentace velmi prospéla informovanosti o nasem projektu - protoze v nasledujicich dnech vyvolala
diskusi mezi Gcastniky ICHC a pfedchazela tak Uspésné poster session.

Byla to také "reklama" pro British Cartographic Society workshop v zafi, na kterém budu podrobné&ji
prezentovat softwarové nastroje a bude zde vice ¢asu. Zajimavy byl report z Francie, bohuzel se
nedostavil nikdo z projektu CartoMundi (mapové indexy), ktery jsem chtél prodiskutovat. V Barceloné
(ICC) pocitaji s nasazenim naseho georeferencovaciho nastroje - pouzivaji ContentDM pro zpfistupnéni
map.

V pondéli probihal prvni blok prednasek, prednasky ladéné do historického vyzkumu a badani nad
starymi mapami. Po ob&dé jsem se domluvil s lidmi ze Svycarska a Oxfordu na podrobnéjéi prezentaci
na které jsme stravili s nasledujici diskusi zhruba tfi hodiny. Potvrdila se potieba vytvofit centralni
sdileny registr mapovych indexd pro mapové série a katalogizaci novéjsich map - stejné jako schazejici
kvalitni systém pro geografické hledani. V anglii maji naprosté minimum metadatovych zaznam{ se
souradnicemi - vypada to Ze, Svycarsko a americka Library of Congress jsou v tomto ohledu relativné
napred. Ve Svycarsku pfi katalogizaci do MARC zapisuji i informace o $vycarském systému soufadnic v
jiném MARC poli nez 034, konrétné vypliuji 595 defg (vytiStény na rdmu modernich map v originalnich
souradnicich) a také informaci a mapovych sériich do 830 0a - maji tak prakticky k dispozici metadata
pro velmi kvalitni hledani i zobrazovani mapovych indexu.

Uterni dopoledne bylo celé vyhrazeno prezentovéni posterd, a na konferenci nebyl jiny program. N&s
poster byl pomérné dost Uspésny, prakticky neustale jsem s nékym diskutoval. Udélal jsem také 30
letdku - kopii posterl na A4 - zmizely b&hem prvni hodiny a pdl.

Poster by mohl byt zlepsen v téchto ohledech: je nejednoznacné co je software uréeny pro zprovoznéni
v knihovnach a co je sluzba provozovana nami, pro nékteré je matouci termin "server" ve smyslu
software co sam instaluji, chybéjici kontaktni email na posteru.

V Dansku maji jednoduchy systém na hledani v kolekci georeferencovanych map - s Google Maps.
Hledani prakticky zobrazuje seznam map které obsahuji stfedovy bod referenéni mapy, tfidéni (ranking)
neni implementovano, ale je mozné filtrovat mapy na zakladé méritka a dalSich kritérii - pro mensi
mnozstvi map asi pouzitelny systém, ktery se da vytvorit pomérné rychle. Oni vyuzivaji PHP a

MySQL.

Zajimavy kontakt je z USA z Virginie, prof. S. Max Edelson, edelson@virginia.edu. Projekty
"Cartography of Amer. Col. Database", "American Social History Online". Pravé zahajil jednorocni grant


http://www.maphist.nl/
http://www.slideshare.net/klokan/oldmapsonlineorg-elag-2009-workshop-report
http://www.vimeo.com/4073991

s rozpoCtem 25.000 USD, chtél pouzivat MapCruncher na mapy z LOC a Rumsey - aby mohl udélat 3D
prezentaci. Mapy jsou pred 1850, pro georeferencovani vyuzival stejné jen tfi body, takze

affinni transformaci, kterou my jsme schopni udélat online a automaticky a nagenerovat prislusné KML
soubory.

Jednal jsem také s Martinem Rickenbacherem ze SwissTopo (martin.rickenbacher@bluewin.ch), ktery
stoji za http://www. kartengesch|chte ch/. Spolecné s Thomasem Kiloeti (Clovék za Ryhiner map
collection) jsou nejzajimavéjsim kontaktem pro staré mapy ve Svycarsku.

Na konferenci jsem také domluvil aktualizovani stranek tykajicich se digitalnich sbirek starych map
MapHistory.info - aby Ceska Republika a projekt StareMapy.cz byla korektné zanesena v tomto
zakladnim mezinarodnim rozcestniku - kontakt: Tony Campbell (British Library).

F.1.7 Petr Pridal, The British Cartographic Society Map
Curators’ Group Workshop 2009, Edinburgh, 9.-11.9.2009:

http://www.cartography.org.uk/downloads/MCG_web.pdf
Workshopu jsem se zucastnil na pozvani organizatord, kteri také hradili ¢ast naklacl cesty. Slidy z

mého vystoupeni jsou online: http://www.slideshare.net/klokan/from-paper-to-screen-putting-maps-

on-the-web. Kratka zprava z workshopu je jiz vystavena na blogu projektu:
http://blog.oldmapsonline.org/2009/08/workshop-in-scotland-bcs-map-curators.html

F.1.8 Petr Pridal, FOSS4G, Sydney, 20.-23.10.2009:

http://2009.foss4g.org/

V Sydney nahravali zvuk z mé prezentace o MapTileru a ted' je oficidlné vystavené i slideshow:
ttp //blip. tv[ﬂle[279598 Slidy v PDF a online verzi ]SOU na adrese:
: klok il

V prezentaci cituji i rlizné uzivatele MapTileru a GDAL2Tiles. MapTiler je také pouzivan uvnitf Google:
pouzili jej v projektu tykajicim se australskych pozard:
http://www.slideshare.net/linuxmalaysia/mapping-a-disaster.

Mano Marks (Google Maps PR) napsal krok za krokem navod na stranky Google Maps API pro pouziti
gdal2tiles: http://code.google.com/apis/kml/articles/raster.html.

Na coding session jsem prosadil ten dlleZity patch do OpenLayers - pro obrazové dlazdice:
http://trac.openlayers.org/ticket/2324

Patch pro Zoomify dlazdice je ted v review mddu, ale dilezitd je predevéim ta modifikace co jsem
prosadil (které je commitnuta, takZze se objevi v dalsi stabilni vétvi OpenLayers).

Detaily jsou tady: http://openlayers.org/blog/2009/10/26/openlayers-at-the-foss4g-code-sprint/.

V coding sprintu jsem si je&t& hral s pfimym warpovanim (georeferenci) obrazl v prohlizeci pomoci
JavaScriptu a HTML5 Canvas tagu, coz vyvolalo nasledné nemaly ohlas. Ukazka prototypu co jsem
udélal je tady (HTML5 browsers only): http://examples.maptiler.org/map-reprojection-html5-canvas
Velmi zajimava reakce a prace inspirovana mym prototypem je pak tady:
http://mike.teczno.com/notes/canvas-warp.html

F.2  Publikace, clanky

vSechny texty jsou zverejnény online, pfistupné jsou vcetné této zpravy z adresy
http://www.mzk.cz/projekty/oldmapsonline/. Podrobné informace jsou pak dostupné v angli¢tiné na
adrese http://www.oldmapsonline.org/. Pfilozeny jsou zdznamy navstévnosti webl oldmapsonline.org a
maptiler.org.
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