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A Konstatacni ¢ast

A.1 Uvod

Tato zprava je treti ro¢ni zpravou projektu Staré mapy online a navazuje na tak zpravy z predeslych let
feseni projektu. V Uvodu proto jen zopakujme hlavni cile projektu:

"Vyvoj technologie umoznujici formou poloprovozu pamétovym institucim zpfistupfiovat na internetu
kvalitné georeferencované mapy a dalsi dokumenty grafické povahy. Bude mit tyto vlastnosti:

7 umozni uzivatelGm co nejptesné&jsi online georeferenci pfedloh velkych rozmérQ

7 umozni vyhledavani digitalizovanych map a dalich grafickych dokumentl s vazbou k ur&itému
mistu s komfortnim vyuzitim geografickych a ¢asovych informaci (oznaceni Uzemi na mapé,
casova osa, map ranking)

7 bude dostupna i v anglické verzi a lokalizovatelna do jinych jazykd

Vypracovani metodiky pro online zptistupfiovani starych map (velkych rozmértd) a dal$ich grafickych
dokument( a jejich georeferencovani pamétovymi institucemi. Jednotlivé softwarové nastroje vyvinuté
v ramci feSeni projektu a pouzitelné i samostatné budou uvolnény pod nékterou open source licenci."

Redeni tohoto projektu probiha nadale v kontextu dalSich velkych projektd, které MZK fedi nebo se na
jejich Feseni podili. Jednak jde o bézZici vyzkumny zamér "Historické fondy Moravské zemské knihovny v
Brné", koncici v roce 2010 a pak v kvétnu 2009 zahajeny dvoulety projekt eContentPlus
EuropeanaTravel, v jehoz ramci je digitalizovédna Mollova sbirka map.

A.2  Stavajici stav

Diky projektu EuropeanaTravel je k dispozici dostatecné mnozstvi digitalizovanych starych map.
Veskeré prace v ramci tohoto projektu se proto soustfedily na analyzy a zejména vyvoj potifebného
softwaru, mezinarodni spolupraci a prezentaci vysledk( vyvoje na odbornych akcich u nds i ve svété.

A.3 Spoluprace, dalsi projekty

Diky intenzivni propagaci dosavadnich vysledkl na relevantnich odbornych férech se dafi vysledky
projektu dostavat do povédomi mezinarodni odborné verejnosti. Zaroven se do sféry naseho zajmu
dostavaji dalsi projekty.

A.3.1 ITPImage

Na zakladé specifikaci vniklych v rdmci naseho projektu byla vyvinuta verze IIPImage, podporujici
format Jpeg2000. Vyvoj této verze neni jesté ukoncen, jiz nyni je vSak zfejmé, ze vyvoj tohoto image
serveru prisel v pravy okamzik v kontextu rozhodnuti NK a MZK pouzivat Jpeg2000 jak pro archivaci,
tak pro zpFistupnéni digitalnich dokumentd.

V pribé&hu roku se objevilo jiz nékolik zadjemct o tuto aplikaci, své vyuziti tak nasla mimo jiné pfi

v v ’ ’ . . ’ o v . L Vv r ’ s
zptistupfiovani skend biologickych vzork( na Masarykové univerzité nebo naposledy v Rakouské narodni
knihovné.



V ramci konciciho vyzkumného zaméru MZK byla jesté do image serveru doplnéna podpora pro
standard DeepZoom, volitelna podpora pro viditelny watermarking jednotlivych dlazdic a také podpora
pro Memcached. Diky Memcached je mozné sdilet jiz vytvorené dlazdice mezi vice bézicimi vlakny
image serveru a v pripadé potieby zaroven i dalSimi aplikacemi. Memcached je také mozné pouzit pro
sdileni (v nasem pripadé dlazicové) cache mezi vice pocitaci, v momenté kdy je nutné nasadit image
server na vice serverl obsluhujici velmi ¢asto navstévovanou stranku. Touto formou je Memcached
nasazen na serverech projektd jako Wikipedia, Flickr, Twitter, YouTube apod. Diky zapracovani podpory
MemCached doslo k dalSimu zvysSeni rychlosti image serveru a také se otevieli moznosti jak Iépe
Skalovat cely systém sdileni obrazovych dat.

DalSi projekt MZK navic feSi i integraci IIPImage do systému Kramerius verze 4, ktera je v rdmci tohoto
projektu dale rozsifovana tak, aby bylo mozné prostfednictvim Krameria zpfistupfiovat mapy a zaroven
aby v Krameriu zptistupn&né mapy byly integrovatelné do sady nastroji vyvinuté v rdmci projektu
Staré mapy online.

A.3.2 Projekt EuropeanaTravel

MZK se ucastni dvouletého digitalizacniho projektu EuropeanaTravel v ramci programu eContentplus,
ktery skonci v dubnu 2011. Diky tomuto projektu byla jiz zdigitalizovana Mollova mapova sbirka i dalsi
staré mapy a vybrané atlasy z fond( knihovny. V pfipadé sbératelskych atlas( jsou bibliograficky
popisované jednotlivé mapy coby privazky, ¢imz se usnadnuje zpfistupnéni map.

V soucasné dobé probihaji prace na jejich zpfistupnéni, v jehoz ramci budou také plné nasazeny
nastroje vyvinuté v projektu OldMapsOnline. V ramci projektu Staré Mapy Online byl proto pfipraven
graficky navrh stranek, které budou tuto mapovou sbirku prezentovat. Grafikcy navrh je v dobé psani
tohoto textu pristupny na adrese http://www.kacerr.cz/mzk/ a implementovan bude na adrese
http://mapy.mzk.cz.

A.3.3 Projekt EuropeanaConnect

Projekt EuropeanaConnect byl zahajen v kvétnu 2009 a bude koncit v fijnu 2011. Projekt mimo jiné resi
i implementaci geo-nastroju do portalu Europeana. Vétdina praci v této oblasti je soustfedéna v AIT
(Austrian Institute of Technology), ktery je tak pro nas velmi perspektivnim partnerem. Podrobnosti o
tomto projektu jsou uvedeny ve zpraveé ze sluzebni cesty na workshop “Place, Cultural Heritage and the
Internet" v pfiloze této zpravy.

A.4  Standardy

Diky rostouci podpore standardu W3C HTML5 ve webovych prohlizecich je mozné zacit uvazovati o
praktickém vyuziti jeho prvku canvas, kterym jsme se v nasem projektu zabyvali uz loni a vytvorili
jsme prvni prototyp renderovani map s transformaci pfimo v prohlizeci:
http://examples.maptiler.org/map-reprojection-html5-canvas/. Na nase Usili v této oblasti pak navazal
daldi vyzkum vyvojard projektu OpenLayers zastie$eny Svycarskou akademickou obci. Korektné nas
cituji v relevantni zpraveé:

http://trac.osgeo.org/openlayers/wiki/Future/OpenLayersAndHTMLS

Dalsim pfirozenym vyzkumem v této oblasti je vyuziti kontextu WebGL, ktery je jiz podporovan ve
vyvojovych verzich mnoha browsert. WebGL je zaloZen na standardu OpenGL ES 2.0 a nabizi
programatorské rozhrani pro rychlou 3D grafiku a také pro grafickou kartou akcelerované operace s
obrazovymi daty.

Dulezitym pomocnikem pfi vyvoji multiplatformnich webovych aplikaci je také pfed rokem zvefejnéna
knihovna a sada nastroju Closure (http://code.google.com/closure/).




A.5 Jpeg2000

Narodni knihovna CR a Moravska zemskd knihovna pripravily spoleény navrh profilu pro jpeg2000, ktery

bude pouzivan v rdmci Narodni digitalni knihovny:

parametr
Cblk="{64,64}"
Corder="RPCL"

Stiles="{16384,16384}"

ORGgen_plt="yes" ORGtparts="R"
Cprecincts="{256,256},{256,256},{128,128}"
Creversible=yes

-rate -, 4, 2.34, 1.36, 0.797, 0.466, 0.272,
0.159, 0.0929, 0.0543, 0.0317, 0.0185
Clayers=12

Clevels=6

vyznam

velikost bloku - zvednuto z 32 na 64

progress order, rozliSeni - pozice - komponenta -
vrstva. Idealni pofadi pro image servery.

pouziti dlazdic se budeme ve vétsiné pfipadu snazit
vyhnout

znacky pro lokalizaci region(

velikost region(

beztratova komprese, filtr (9,7) a RCT (reversible
colour transformation)

kompresni pomér pro jednotlivé vrstvy, - znaci
beztratovou kompresi.

pocCet vrstev kvality

pocet Urovni rozliSeni pro rychlé generovani nahledd,

bude se lisit v zavislosti na velikosti obrazku tak, aby
nejmensi nahled byl v rozmezi 128x128 az 256x256.

Cmodes={BYPASS} urychli kompresi a dekompresi

Moravska zemska knihovna tak jiz v soucCasnosti vytvari digitalizované mapy ve formatu jpeg2000 s
témito parametry.

A.6 Vybrané relevantni ¢clanky a odkazy

Simon, Korb, Sadilek and Schmidt (2009) Collaborative Map Annotation in the Context of Historical GIS,
Proceedings of the Workshop on Geospatial Computing for the Arts, Humanities and Cultural Heritage,
Oxford, UK. http://userver.ftw.at/~simon/files/SW095001.pdf

Grosso, Bouju, Mustiére (2009): Data Integration GeoService: A First Proposed Approach Using
Historical Geographic Data. W2GIS 2009: 103-119, http://goo.gl/H8BRe

Simon, Korb, Sadilek, Baldauf (2010) Explorative User Interfaces for Browsing Historical Maps on the
Web, Proceedings of the 5th International Workshop on Digital Approaches in Cartographic Heritage,
February 22-24 2010, Vienna, Austria. http://userver.ftw.at/~simon/files/cartoheritage-paper29.pdf

Simon, Sadilek, Korb, Baldauf, Haslhofer (2010) Tag Clouds and Old Maps: Annotations as Linked
Spatiotemporal Data in the Cultural Heritage Domain. In Workshop On Linked Spatiotemporal Data
2010, Zurich, Switzerland, 2010.



B Analyticka Cast

I v letodnim roce byla nejvétsi ¢ast prace vénovana analyze jiz dokon&enych nastroju a programatorské
praci. Nemaly Cas stravili ¢lenové tymu i pfednaskovou cCinnosti a poskytovanim konzultaci.

B.1  Manipulace s rastrovymi daty

B.1.1 MaprTiler

V letosnim roce byla dokoncena lokalizace aplikace MapTiler do Cestiny prostfednictvim online nastroje
Launchpad (https://translations.launchpad.net/maptiler/). Mimo Cestiny pFibyla prostfednictvim tohoto
nastroje diky dobrovolnikdim i italstina, rumunstina, katalanstina, témé&F dokonéena je i $panélstina.
Nova verze MapTileru bude pravdépodobné publikovana v pfistim roce.

B.1.2 Online prohlizeni dlazdic - OpenLayers

Zoomify layer, vyvinuty v lofiském roce, byl po zapracovani viech pfipominek ze strany vyvojaru
Openlayers akceptovan do distribuce OpenlLayers. Toto je sice kratké konstatovani, ale skryva se za
nim velké mnozstvi prace, kterd se mnohonasobné zurodi tim, Ze nebude nutné patch pro Zoomify
udrzovat vlastnimi silami a bude pfitom zajisténa podpora pro Zoomify v novych verzich OpenlLayers.
Navic diky tomuto kroku je uz nyni vyuzivana nase prace v jinych vyzkumnych projektech a online
aplikacich - je to tedy jeden z velmi vyznamnych vysledk( projektu OldMapsOnline.org.

B.1.3 Scaling Zoomify Tileset

V soucasnosti probihaji prace na vyvoji rozsifeni funkcionality Scaling TileSet pro Google Maps verze 3 s
moznosti zobrazit naskenované mapy v podobé jednoduchych, korektné zvétSenych a zrotovanych
dlazdic na zakladé nami dodaného algoritmu pro vypocet pozice a pootoceni kazdé dlazdice a kédu pro
ziskani jednotlivych Zoomify dlazdic. Funkce pro rotaci bude vyuzivat funkci Closure library
goog.graphics, ktera na pozadi vyuziva SVG, Canvas nebo VML podle toho, ve kterém prohlizeci je
spusténa. Je zalozena na http://closure-
library.googlecode.com/svn/trunk/closure/goog/demos/graphics/advancedcoordinates.html

Jadrem prace je zména logiky pro zobrazovani, nahravani a odstranovani dlazdic které jsou viditelné v
okné mapy. Nové dlazdice jsou rotovany, nahrany, neproporcionalné zvétseny nebo zmenseny s
urovnémi zvétSeni neodpovidajici pyramidé sférického Mercator zobrazeni.

Vysledek bude velmi podobny tomu co déla demo na http://polymaps.org/ex/transform.html, ale
prohlizeni bude fungovat i na Internet Exploreru, diky knihovné Closure. Uvedené demo sice podporuje
plnou afinni transformaci se 6 operacemi, v nasem pfipadé bude ale operaci jen 5 (nebudeme
podporovat zesikmeni), abychom zajistili podporu ve vSech prohlizecich.

Vyvojem této funkcionality byl povéren fin Esa Ilmari, Googlem certifikovany vyvojafr, ktery ma s
podobnou praci rozsahlé zkusenosti, jak doklada napfiklad prehled jeho prace na
http://sites.google.com/site/esailmari/. Zadana prace bude dokoncena jesté v letosSnim roce.

Tento projekt umozni zmensit zatéZz naseho serveru, ktery vypocitava transformace map y
georeferencovanych v nastroji Georeferencer.org a poskutuje ji formou standardu OGC WMS. Cast této
funkcionality tak pfesouvame na stranu klienta - do webového prohlizece.

B.1.4 Dynamické generovani dlazdic - image servery

Jak jiz bylo zminéno, v letosnim roce pokracCuje vyvoj image serveru IIPImage, pficemz jeho vyvoj
vychazi zejména z analyz provadénych v ramci tohoto projektu. Pro vykon image serveru je klicova



implementace Memcached, ktera pfinasi vyrazné zrachleni image serveru a ve spojeni s http serverem
nginx ma potencial byt velmi rychlym image serverem zejména pro ¢asto pozadované dlazdice. V
minulé zpraveé byla takova aplikace jiz zminéna, jde o obdobu aplikace http://Zoom.it Microsoft
Research, kterad funguje jako image cache - uzivatel nahraje na server rozmérny obrazek a sluzba jej
zpfistupni v podobé dlazdic, v pfipadé Zoom.it v podobé dlazdic DeepZoom. Takova sluzba je vSak
naroc¢na na diskovy prostor, vykon serveru propustnost internetové pripojky, jak ukazuje jeji testovaci
interni provoz v MZK a proto se snazime presvédcit k jejimu zprovoznéni Europeanu, které by takova
aplikace mohla pomoci vytesit problém s anotacemi obrazki (ty se nedaji dost dobfe délat dokud
Europeana sklizi pouze metadata.

V souvislosti s jiz zminénou integraci imageserveru do nové verze digitélni knihovny Kramerius se
ukazalo jako nezbytné vylepsit podporu ukladani a zobrazovani map v Krameriu. Jednak jde o zavedeni
kartografickych dokument( jako samostatného druhu dokument( a dale zajist&ni permanentnosti URL,
prostrednictvim kterého je mapa zpfistupfnovana - MZK totiz zatim staré mapy zpfistupnuje
prostfednictvim image serveru umisténého na URL imageserver.mzk.cz mimo Krameria a vzhledem k
tomu, Ze Georeferencer pracuje s URL jako identifikatorem georeferencované mapy, je nutné zajistit
neménnost té&chto identifikatord po integraci map do Krameria. Tim bude zarover poloZzen zaklad
neménnosti téchto URL obrazkd v Krameriu obecné.

B.2 Kartografické transformace

B.2.1 GeoReferencer.org

Na adrese http://www.georeferencer.org je zprovoznéna betaverze georeferencovaciho nastroje. Ta ma
oproti prvni verzi zcela prepracované georeferencovaci rozhrani, kde se preslo od filozofie map
posouvanych pod pevnym kursorem k filozofii dvou nezavislych map s vyznacovanim bodd na
libovolném misté zobrazené ¢asti mapy, coz praci s nastrojem udélalo intuitivnéjsi a rychlejsi.

eno Georeferencer - update georeference for map 418A6MZx0zQeiWpo2537aZ/201009211223-ANwd)Gv
<« + [ http: / /www.georeferencer.org /map/418A6MZx0zQeiWpo2537aZ/201009211223-ANwdJGv/georefer: ¢ | (Qr
! . . klokan | My maps | Log out
> Georeferencer: Online Georeferencing Tool ! !
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Control points | Crop _Findaplace ) | (Cancel ) (_ SAVE & EXIT
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Developed by Klokan Technologies GmbH and Moravian Library Brno (project OldMapsOnline.org).

V ramci vyvoje betaverze Georeferencer dolo k mnoha dil¢im krokdm:



O

Optimalizace provozu na Google App Engine, kam se ukladaji i vytvofend metadata a uzivatelské
7 v v .v v ’ v v o . v
ucty (ve spicce Google vyuziva parallelné az 8 serveru na obsluhu online sluzby Georeferencer).

Zavedeni moznosti zadat ofezovou kfrivku mapy (Cast obrazku, skute¢né zobrazujici mapu)
Zavedeni moZnosti editace bod{ - jejich presun, mazani

Podpora systematického georeferencovani mapové sbirky instituce - instituce doda seznam URL
a zpét dostane formou tabulky (Google spreadsheet, Microsoft Excel) vysledky georeferencovani
pfes online rozhrani. K vizualizaci seznamu map bylo vyuzito aplikace Coollris a pfevodu
seznamu odkazl do dvou RSS feed(: jeden pro mapy které dana instituce potrebuje
zgeoreferencovat a druhy, s mapami jiz georeferencovanymi (ale je mozno je dale vylepSovat).
Prikladem takového rozhrani je

o http://www.georeferencer.org/maps/domain/imageserver.mzk.cz/cooliris s RSS feedy

o http://www.georeferencer.org/maps/domain/imageserver.mzk.cz/ungeoreferenced.rss

o http://www.georeferencer.org/maps/domain/imageserver.mzk.cz/georeferenced.rss

Pfechod od prihlasovani u¢tem od Googlu k pfihlasovani pomoci vlastniho jména a hesla -
prihlaSsovani Google uctem nékteré uzivatele matlo.

Tlacitko ,Georeferencer" (tzv. bookmarklet), které je mozné pretahnout na listu prohlizece, bylo
’ ’ o] v e . ’ v v v . v 7 .
vyraznym zpusobem vylepseno. Jeho kdd je umisténa na nasem serveru, takze je mozneé jeho
. . o v v . . v V. e . P . v v
funkcionalitu prubezné aktualizovat aniz by uzivatelé byli nuceni jej znovu instalovat po zmeneé.

PFima integrace nastroje MapAnalyst Online pro vizualizaci kartometrické pfesnosti mapy na
r v o ’ r e
zakladé bodu zadanych ve webovém rozhrani Georeferencer.

[ NeXé) MapAnalyst Online - Vector Overlay
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Integrace UMN MapServeru linkujiciho na vzdalené dlazdice Zoomify a zajistujiciho pfimé
warpovani dlazdic formou WMS proxy. Toto vSak vyrazné zatézuje server a ubira tak na rychlosti



a Skalovatelnosti celého systému Georeferencer. V planu je nasadit pfed MapServer WMS jesté
TileCache a v budoucnu také implementovat alternativni systém (s pomoci HTML5, SVG, VML,
Canvas, ¢i WebGL), ktery by presunul zpracovani obrazu na stranu klienta, pokud ma navstévnik
webovy prohlize¢ podporujici pfislusné technologie. Server by tak byl méné zatézovan.

eno Georeferencer - map 418A6MZx0zQeiWpo2S37aZ in OpenLayers

[ « [ ] + [%% http://www.georeferencer.org/map/4I18A6MZx0zQeiWpo2537aZ/201009211223-ANwd)Gv/view-wi C] (Q~ Got )

. . m
Y Old Maps Online: OpenGIS Web Map Service (WMS) klokan | My maps | Log out
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T Georeferencer podporuje nyni vice druh( dlazdic. Je tam moZné georeferencovat kromé formatu
Zoomify i online obrazy publikované pomoci nastroju jako ContentDM nebo produktu firmy
ExLibris (napf. DigiTool), a nékolika dal$ich zplsobl zptistupnéni obrazl ve vysokém rozliseni.

B.2.2 Warpovani v browseru

Pro warpovani map v Browseru nadale pocitame s vyuzitim tagu HTML5 canvas, s tim rozdilem, Ze
rendering mapy nebude zajistovat prosty vypodet v javascriptu, ale WebGL. ProtoZe jde o pomérné
specializovanou funkcionalitu, vyzadujici specifické programatorské znalosti, byla tato prace zadana

programatorovi, ktery jiz ma zkusenosti s programovanim v OpenGL. Vysledky jeho prace Ize o¢ekavat
v pololeti pristiho roku.

B.3 Geografické vyhledavani map

V zavéru roku 2009 byla provedena srovnavaci analyza dostupnych systému pro vyhleddvani map. Tato
analyza byla zamérena zejména na nalezeni vhodného nastroje pro geografické prohledavani rozsahlych
databazi mapovych sbirek. Zatimco b&zné knihovni katalogy takovou funké&nost viibec nepodporuiji,
protoZe jsou zaloZzené vyhradné na textovém vyhledavani, existuje nékolik specializovanych aplikaci,
které podobnou funkénost nabizeji. Jedna z nich (TimeMap) byl v MZK v minulosti testovan a je nasazen
na adrese http://timemap.mzk.cz. Toto FeSeni Ize povazovat za funkcni prototyp, ktery po formalni




strance plné splnuje cile projektu Staré mapy online.

Pokud je vsak cilem vytvofit takové reseni, na kterém lze stavét i v budoucnu, nelze pominout nékteré
nedostatky aplikace TimaMap. NejvétSim nedostatkem této aplikace je to, zZe se jeji vyvoj pred nékolika
lety zastavil a Ize ji tak dnes povazovat za mrtvou - sice funguje, ale jeji dalsi rozvoj by si vyzadal jeji
Uplné prepracovani a vazal by neidmérné vysoké prostfedky (pravdépodobné miliony K¢ a mnoho c¢asu).
Dalsi problém je koncepcni: TimeMap je javova aplikace, ktera pocita s tim, ze bézi v prohlizeci jako
java applet (coz je samo o sobé jiz dnes prekonané feseni) a navic pocita s tim, ze cely prohledavany
dataset je stazen na lokalni pocita¢ a tam prohledavan. To je velmi neefektivni feseni zejména pfi
rostoucim poctu prohledavanych dokumentd, protoze cely vyhedavaci proces pak zavisi na rychlosti
daného java appletu a velké poéty dokumentl hledani vyrazné zpomaluji. Dal$im problémem pak je
zpUsob zobrazeni vysledkd vyhledavani. Vysledky jsou zobrazeny v podobé tabulky, nejsou vdak nijak
fazeny. Vyhledavani navic nezohledrniuje méritko hledanych map.

Z téchto dlvod{ jsme se pokusili najit takové tfeseni, které by nemélo vy3e uvedené problémy. Hledané
feseni by mélo splhovat pfiblizné tyto parametry:

- pracuje s bibliografickymi zaznamy které obsahuji pfinejmensim soufadnice hrani¢niho obdélnika (tzv.
bounding box) kazdé mapy. Diky tomu by bylo mozné pracovat s MARC21 zaznamy obsahujicimi tyto
Udaje v poli 034.

- intuitivni uzivatelské rozhrani, v optimalnim pripadé vyuzivajici nékterou z popularnich online
mapovych sluzeb coby podkladovou mapu svéta, nad niz bude provadéno vyhledavani.

- podpora zadani ¢asového intervalu na ¢asové ose

- podpora omezeni vyhledavani zadanim fulltextového fetézce

- podpora omezeni vyhledavani podle méfitka mapy

- podpora rankingu - Fazeni vysledkl vyhledavani podle relevance

- 8kalovatelnost: okamzitd reakce na zménu parametr( vyhledavani nezavisle na velikosti prohleddvané
databaze

- integrovatelnost do webl instituci, propojitelnost s nastroji vyvijenymi v projektu Staré mapy online.

V ramci analyzy jsme mimo aplikace TimeMap, jejiz nedostatky jsou popsany vyse, testovali nasledujici
nastroje:

1) GeoNetwork (http://geonetwork-opensource.org/) je open source software, pouzivany pro spravu
katalogu geodat a geosluzeb. Podporuje mnoho standardtd pro import, konverzi a export metadat. M3 i
moznosti prohledavani indexovanych databazi metadat. Toto prohledavani je postaveno na komponenté
Apache Lucene, jejiz primarni funkcionalitou je textové hledani.

Geograficky ranking neni viibec implementovan, jen zakladni omezeni na geografickou oblast ve které
musi byt metadata obsazena. TFidéni je reSeno na urovni fulltextu.

Projekt je pomérné komplexni a hodi se predevéim pro nasazeni v GIS prostiedi. Upravy pro potieby
knihoven (které jiz vétSinou maji nasazen jiny existujici knihovni systém pouzivany primarné pro
katalogizaci) by byly pomérné komplikované. Navic problém geografického tfidéni v projektu neni
fesen.

2) Lucene with GeoTemporal Extensions (LGTE)
(http://code.google.com/p/digmap/wiki/LuceneGeoTemporal) vyvinuty v ramci evropského projektu
DigMap.eu pfidava do Lucene enginu podporu pro geografické a ¢asové hledani. Primarnim problémem
je ale ze dokumenty maji zaznam formou geografického bodu, nikoliv oblasti kterou pokryvaji.
Geograficky ranking je feSeny vzdalenosti takového bodu od diagonaly dotazovaciho okna, coz
rozhodné& neni pro prohledavani vétéiho katalogu map idedlni. LGTE se ale hodi skvéle k jinym G¢&eldm,
kde reprezentace dokumentu formou bodu vyhovuje - pfedevSim je pouzivan ve spojeni IR systémy
geograficky indexujici textové dokumenty. Modifikace Lucene pro geografické tfidéni narazeji také na
problémy s rychlosti odpovédi pfi vét&im mnozstvi indexovanych dokumentd a komplikované&jsim
dotazu.

3) PostGIS (http://postgis.refractions.net/) a jiné tradi¢ni GIS databazové systémy - poskytuji moznost
rychlé a efektivni indexace velmi rozsahlych geografickych dat s moznosti prohledavat pomoci SQL
jazyka diky podpore OpenGIS “Simple Features Specification for SQL”. Tradi¢ni algoritmus indexace v
prostorovych databazich pouziva R-strom. Ten vrati pro geograficky dotaz vSechny zaznamy ve zvolené
oblasti. Sam o sobé ale neresi tfidéni - to je plné na aplikaci.




4) Alexandria Digital Library Project (http://www.alexandria.ucsb.edu/) vyuziva PostGIS pro indexaci a
prohledavani geometadat v prostfedi digitalnich knihoven. Pfidava navic podporu pro zakladni formu
geografického tfidéni pomoci algoritmu Hausdorff distance

(http://en.wikipedia.org/wiki/Hausdorff distance). Finalni pofadi vysledkd se vypoditdva z mnoziny
véech kandidatd vracenych pomoci indexace R-stromem v okamziku dotazu uZivatele - to znamena, Ze
pro vétsi mnozstvi indexovanych dokumentd je pak vyhledavaé velmi pomaly pro oblasti, které maji
ptili§ mnoho prekryvl. Napfiklad pfi hledani mapy Prahy jsou nalezeny véechny mapy, které pokryvaji
oblast Prahy, véetné map Evropy a svéta. S indexovanim pomoci R-stromu se pak poradi podle
relevance pocita pro vsechny tyto mapy na strané aplikace - také to tedy neni optimalni feSeni pro
prohledavani databaze velkého mnozstvi map. Ranking pomoci Hausdorf distance navic nevraci idealni
ptirozené pofadi vysledkd.

5) Prohledavani metadat publikovanych na webu formou vhodnou pro indexaci pomoci Google Geo
Search API (http://googlemapsapi.blogspot.com/2008/05/geo-search-20-data-in-data-out.html) nebo
Google Fusion Tables (http://googlegeodevelopers.blogspot.com/2010/11/search-your-geo-data-using-
spatial.html). Testovali jsme i tuto formu prohledavani, ale problém je opét chybé&jiciho tfidéni vysledk{
s jinou interni reprezentaci nez formou geo bodu. Navic je nutné viastni metadata plné predat
spole¢nosti Google.

PFi exportu geo-metadat formou vytvoreni KML a publikovani souboru SiteMap.xml pfipojujici KML
metadata ke kazdé georeferencované mapé opét hledani selhava pro staré mapy, protoze Google i dalsi
vyhledavace indexuji jen textova data vztahujici se k uréitému mistu a nefesi ani ranking ani bounding
boxy.

Provedena analyza tedy ukazala, Ze nastroje pro vyhledavani map, vyuzivajici kombinaci, fulltextu,
geografickych soufadnic a ¢asu, pokud vibec existuji, postradaji podporu optimalniho Fazeni vysledk{
(ranking) tak, aby uZivatel obdrzel v prib&hu vyhledavani vzdy ty nejrelevantnéjsi vysledky. PFestoze
jsme predpokladali ze nalezneme takovy systém, ukazalo se Ze podobna technologie neni v soucasnosti
nikde dostupna ani jako open source ani jako komercni aplikace. Implementace vlastniho rankingu a
systému indexace dokumentd jde v3ak nad rdmec projektu Staré mapy online, ve kterém se po¢italo s
vyuzitim TimeMap nebo jeho alternativy, nejvySe s mirnou Upravou.

Proto byl v loriském roce pfipraven projekt do programu VISK, ktery tento problém fesi zakoupenim
celonarodni licence systému MapRank Search, ktery byl plvodné vyvinut pro potfeby prohledavani
souborného katalogu Svycarskych knihoven, a je jiz nasazen v ostrém provozu na portalu
Kartenportal.ch (http://www.kartenportal.ch/). V MZK je systém v dobé psani tohoto textu zprovoznén
na adrese http://mapranksearch.mzk.cz.
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Algoritmus MapRank pouzity pro tfidéni poskytuje:

Optimalni pofadi map ve vysledcich hledani: diky specifické implementaci indexace geometadat je
mozno vyuzit kvalitn&j$ich metod hodnoceni pofadi dokumentd. Pfirozené Fazeni podle prostorové
podobnosti je realizovano na zakladé vypoctu vzdalenosti a ploch na zemském povrchu.

Rychlost: i pFes kvalitu tfidéni vysledkd vyhledavani jsou dotazy systémem zodpovézeny ve zlomku
sekundy.

Systém MapRank Search aplikuje vypocet prostorové podobnosti oblasti specifikované uzivatelem
(vyhledavaci ,dotaz") a oblasti, kterou pokryva kazdy jednotlivy indexovany dokument. Takové
numerické vyjadreni podobnosti coby "vzdalenosti" dvou geografickych oblasti je pak pouzito pro Fazeni
vysledkd v kombinaci s ostatnimi filtry, jako fulltext nebo ¢asové obdobi. Razeni dokumentd je velmi
pfirozené, je to to, co Clovék oCekava od pojmu "geograficka podobnost", ve smyslu podobnosti tvaru,
velikosti a mista i prostorového prekryvu.

B.4  Navazujici projekt

Vzhledem k tomu, Ze pro rok 2011 je jiz naplanovan jen velmi maly objem financi, projekt Staré mapy
online fakticky v roce 2010 konéi. V pribé&hu jeho FeSeni se véak objevilo znaéné mnoZstvi dosud
nevyfesenych problému, které si zasluhuji dalsi vyzkum a vyvoj. Proto byl ve spolupraci s Univerzitou
Karlovou a Masarykovou univerzitou pfipraven pokracujici projekt do programu NAKI.
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C Navrhova ¢ast

Ve tfetim roce Fedeni projektu bylo jiz dosazeno vech vysledkl potfebnych pro Gspéch projektu. Jesté
v listopadu 2010 tak bude dalSim knihovnam nabidnut postup, jak si mohou s vyuzitim Georeferenceru
zpracovat vlastni sbirky digitalizovanych map. Vzhledem k rozpoctu projektu na rok 2011 bude vétsina
¢innosti pravdépodobné ukonéena v pribehu prvnich mésicl roku tak, aby v ptipadé schvaleni
navazujiciho projektu podaného do programu NAKI bylo mozné plynule navazat.

Petr Zabicka jesté v leto$nim roce sezndmi s vysledky projektu tcastniky 11. konference Archivy,
knihovny, muzea v digitalnim svété (http://skip.nkp.cz/akcArch10.htm), konané ve dnech 1.-2.12.2008
v Praze. Prezentace budou pokracovat na relevantnich férech i v pristim roce.

Podrobny pfehled vyvojovych praci je vCetné specifikace priorit (metoda MuSCoW) zverejnén na adrese
http://sites.oldmapsonline.org/todo. Z dokumentu je zfejmé, Ze jiz byly dokonceny vSechny nezbytné
potfebné komponenty a s jednou vyjimkou, ktera je ve stavu alfaverze i komponenty s prioritou “should
have”.

Vysledky uplatnitelné v RIV
Clanek v ¢eském recenzovaném periodiku (Jrec):

1 Zabicka, Petr. Volné dostupné ndstroje z produkce projektu Staré mapy online. Knihovna
[online]. 2010, ro¢. 21, ¢. 1. Preprint dostupny z WWW:
http://www.mzk.cz/projekty/oldmapsonline/Knihovnha-clanek-staremapy.pdf. ISSN 1801-3252.

Uplatnéni daldich vysledk( bude zaviset na skuteéné podobé pokynl k poskytovani vysledkl pro RIV v
prabé&hu jara 2011. Vzhledem k tomu, Zze v pribé&hu jara 2010 se tato pravidla ¢tyfikrat zménila,
pfi¢emz v nékterych ptipadech $lo o zmé&ny majici dopad na uznatelnost vysledkd, Ize pfedpokladat
podobny vyvoj i v roce 2011 a nelze tak predikovat, které vysledky bude mozné uplatnit.

Ovérena technologie/poloprovoz:

[l Georeferencer - linka pro georeferencovani digitalizovanych starych map

0 MapAnalyst online - ovérena technologie pro vizualizaci deformaci starych map
Vysledky pravdépodobné neuplatnitelné v RIV
Clanek ve sborniku:

[1 P. Pridal (2010) OldMapsOnline.org: IIPImage, JPEG2000 and Georeferencer.org, Proceedings of
the 5th International Workshop on Digital Approaches in Cartographic Heritage, February 22-24
2010, Vienna, Austria.






E Struc¢né resumé

Ve tfetim roce Fedeni projektu jsme dokondili vyvoj vdech komponent dileZitych pro Uspéch projektu. V
soucCasné dobé probihaji dokoncCovaci prace, spocivajici ve vylepSovani uzivatelského rozhrani,
lokalizaci, zlepSovani vzajemného propojeni komponent, vylepsovani funkénosti a v neposledni radé
hledani zpUsobi zajisté&ni dlouhodobé udrzitelnosti vyvinuté infrastruktury. Vzhledem k povaze projektu
nespodiva udrzitelnost v prostém udrzeni systémd v provozu, ale zejména v jejich daldim rozvoji tak,
aby reflektovaly nejnovéjsi tredy. Proto jsme ve spolupraci s Univerzitou karlovou a Masarykovou
univerzitou pfripravili a podali novy projekt do programu NAKI. Vzhledem k tomu, Ze vyvinuta
infrastruktura je celosvétové unikatni, je nasi snahou uplatnit vysledky projektu na mezinarodni Urovni,
napfiklad v rdmci portalu Europeana.

Nejdllezitéjsim pocinem letodniho roku je bezesporu dokonéeni betaverze nastroje pro

Ve e 7’ . . . o Ve . v v v r v . ’ ’
georeferencovani, ktery disponuje oproti puvodni verzi znacné prepracovanym uzivatelskym rozhranim
a podporuje také $ir&i $kalu riznych image servert a dlazdicovych struktur.

Dal$im ddlezitym milnikem je dokoné&eni nastroje MapAnalyst Online a jeho pfimé napojeni na
GeoReferencer. Diky tomu je nyni mozné jednoduse vizualizovat uZivateli béhem georeferencovani
vlozené udaje.

Jiz nyni je tak mozné nabidnout pamétovym institucim zpFistupfiujicim digitalizované mapy moznost je
jednoduchym zpUsobem zadit georeferencovat. Praktické testovani vyvinutych nastroji v ostrém
provozu nyni probiha.



F Prilohy
F.1  Zpravy ze sluZzebnich cest

F.1.1 Petr Pridal, GIR Workshop, Curych,18.2.2010

Mluvil jsem pomerne dost s Bruno Martinez, a tahal z neho informace o tom co se deje kolem Borbinhy
a ve Spanelsku. Prof. Borbinha (chair of latest ECDL) planuje novy EU projekt s nejakymi institucemi
z UK: http://www.york.ac.uk/res/isthmus/ISTHMUS Site/ISTHMUS Project.html

Jorge Machado, clovek co prakticky naprogramoval LGTE: http://en.wikipedia.org/wiki/LGTE by
eventulne byl ochoten spolupracovat na dalsim rozvoji tohoto nastroje.

Mam novy kontakt do Google Zurich, muzu toho cloveka pouzit k prosazovani opravy bugu ci requestu
pro novou funkcionalitu v produktech Google. On to pushne dal ve firme, nebo to preposle
relevantnim lidem. Je to engineer zabyvajici se hledanim na Google Maps, typu "pizza New York" ;-).

Zajimavy kontakt tykajici se rankingu by mohl byt clovek vedouci Yahoo Research v Barcelone:
http://research.yahoo.com/Hugo Zaragoza.

Nejaci lide z nemecka pry pracuji na Spatial Similarity, vypada to na tyhle: http://ifgi.uni-
muenster.de/~janowicz/wp-content/uploads/giscience2008 Similarity-
based Information Retrieval and its Role within Spatial Data Infrastructures.pdf

V Edinburku v ramci projektu EDINA vyvinuli webovou sluzbu podobnou Yahoo! PlaceMaker, postavenou
na Geonames (a tedy fungujici i s vlastnim Gazetterem, ktery muzeme doplnovat a upravovat), ktera je
primo pouzitelna pro hledani toponym v metadatech - tedy ve sluzbe postavene na mem prototypu
http://geoparser.appspot.com/. Pro pouziti s ceskymi metadaty by bylo vhodne predzpracovat text do
formy lemmat (zakladniho tvaru slov) externim nastrojem, jako je AJKA z FI MUNI, tedy "Mapa Brna" -
> "Mapa Brno", jinak je sluzba primo pouzitelna. Adresa teto webove sluzby je:
http://unlock.edina.ac.uk/text.html

Prezentace Bruno Martineze se zabyva kombinaci rankingu do jednoho vysledku, coz by se mohlo hodit
pozdeji.

Web konference: http://www.geo.unizh.ch/~rsp/qiri0/

F.1.2 Petr Pridal, Petr Zabi¢ka — 5th International Workshop
on Digital Approaches in Cartographic Heritage, Viden, 22.-
24.2.2010

Na konferenci jsme meli prednasku s nazvem "OldMapsOnline.org: IIPImage, JPEG2000 and
Georeferencer.org", na ktere jsme prestavili verejnosti vysledky z grantu. Demo Georeferencer.org z
prednasky je nyni online na: http://www.vimeo.com/9709771

Behem konference jsme se potkali s lidmi, ktere by potencialne mohli byt partnery v nasledujicim
evropskem projektu, predevsim pak:

- Austrian Institute of Technology - kontakt pro organizaci grantu je Joachim Korb
<joachim.korb@ait.ac.at> a jako vedouci vyvojar pak Simon Rainer <simon.rainer@ait.ac.at>. Jsou
momentalne aktivni na projektu Europeana Connect. Chteji abychom v zari predvedli nase nastroje na
konferenci tykajici se Europeana Connect.



- Institute of Cartography - ETH Zurich - kontakt je Bernhard Jenny <jenny@karto.baug.ethz.ch>, po
organizacni strance asi spis jeho sef (ktery ve Vidni nebyl) - prof. Lorenz Hurni.

Dalsi dva zajimave kontakty, ktere jsou spise potencialnimi uzivately technologii na kterych pracujeme
jsou:

- ICC Barcelona - kontakt: Rafael Roset (s tim jsme se videli uz v Bratislave na ELAGu)

- National Archive of Netherlands: kontakt: Jeroen van Luin <jeroen.van.luin@nationaalarchief.nl>

Jako soucast konference jsme take zorganizovali brain-storming session, s lidmi ktere nase nastroje
zajimaji. Ta byla velmi prinosna pro nas jako vyvojare Georefencer.org. Zucastnilo se asi 12 lidi.

Diskutovali jsme budouci funkcionalitu, potencialni problemy a jejich reseni, metadata a algoritmy
tykajici se georeference a mapovych projekci. Take jakym zpusobem navrhnout nastroje tak aby
prilakaly nove navstevniky na web knihovny.

Dne 25.2. bylo v MZK usporadano setkani s potencialnimi partnery projektu, a to s Geografickym
Ustavem MU. Dale bylo koordinaéni setkani véech pracovniki MZK pracujicich na projektu.

F.1.3 Petr Pridal, coding session v MZK, Brno, 15.-20.8.2010

Nedéle vecer prilet z Zurichu do Prahy, transport do Brna. Pondéli az ¢tvrtek skoleni a kddovani
spolecné s lidmi z MZK. Patek navrat pres Prahu do Zurichu a nasledné do bydlisté v Baar, CH.

Aktivni workshop s lidmi v MZK, predani zkuSenosti s novymi technologiemi jako: Google Closure
Library, App Engine, Amazon EC2. Tymovy vyvoj komponent pro Georeferencer.org. Jednani ohledné
dalsiho vyvoje tohoto nastroje a urceni priorit pro novou fukcionalitu.

Ucastnici workshopu si vyzkouseli Closure Library. Diskuze nad technologiemi, dohoda na vyméné dat,
identifikatorech, permanentnich url a formé komunikace mezi komponentami - vSe v tymu. Praktickym
vysledkem za tento tyden jsou:

- Nové georeferencovaci rozhrani na Georeferencer

- Praktické pouziti Amazon EC2, Upravy kodu Georeferencer sluzby

- MapAnalyst integrace pres JSONP API, nova prohlizeCka na mapanalyst.georeferencer.org

- Port CoolIris RSS prohlizecky do AJAXu

- DublinCore metadatovy editor v JavaScriptu

- MZK ImageServer s permanentnimi URL: (http:/imageserver.mzk.cz/MZK03/001/042/265/2619266100.jp2

F.1.4 Petr Pridal, Konference FOSS4G, Madrid, 6.-13.9.2010

Pfijezd v pondéli vecer, Utery zahajeni, konference az do ¢tvrtka, v patek coding-session. V pondéli
setkani s lidmi z ICC (Rafael Roset a spolupracovnici), veCer pak navrat.

Prezentace vysledkt projektu MZK: ,OldMapsOnline.org", setkani s lidmi z ICC.cat (Spain), a b&hem
konference pak s vyvojari z NYPL.org (USA), a s lidmi z EDINA Unlock (UK). Diskuze vyvoje
Georeferencer.org, planu do budoucna a vzajemna synchronizace vyvoje a vyzkumnych aktivit.

Prezentace je online: http://www.vimeo.com/14967243, byla velmi Usp&&na (podle ohlasl). Letaky k
projektu OldMapsOnline.org, které jsem dovezl, byly rozebrany ihned po prezentaci. ICC dodalo
pfipominky k Georeferencer.org, méli by poslat technické informace ke ContentDM systemu, ktery
chceme v Georeferencer.org podporovat. Diskuze s lidmi stojicimi za NYPL MapRectifier (Tim Waters,
Schuyler Erle) byla naprosto klicova pro dalsi smérovani vyvoje Georeferencer. Pracuji na podobném
projektu — vidél jsem prototypy a diskutoval dalsi rozvoj jejich sluzby. Jednani s lidmi s EDINA Unlock,
JISC (UK), jejichz API pouzivame, umoznilo dodat pripominky pro jejich sluzbu. Diky tomu planuji
rozsireni jejich sluzby tak, aby nam vice vyhovovala.

http://2010.foss4g.org/program.php

Podrobnéjsi zprava je publikovana online na http://duha.mzk.cz/blog/vysledky-rd-projektu-mzk-stare-
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F.1.5 Petr Pridal, Odborny seminar Digitalizace mapovych
sbirek a archivu, Praha, 21.-23.10.2010

Cilem cesty na odborny seminaf Digitalizace mapovych sbirek a archivli bylo vyslechnuti novych
vysledkd tykajicich se vyvoje nastroji pro publikovani map a také postup digitalizace map v jinych
institucich. Povedlo se ¢asteéné i oznameni postupnych vysledkl vyvoje v MZK. Dulezité bylo osobni
setkani predevsim s lidmi z CUZK, CVUT, AV a Karlovy univerzity a diskuse budouci spolupréce tykajici
se starych map. DuleZitd byla i ndsledna osobni diskuse s lidmi z CUZK (Meissner), VuGTK (Talich),
CVUT (Veverka, Cajthaml) a AV (Chodé&jovska).

- CUZK: http://archivnimapy.cuzk.cz/ - zajimavy je kompletni soubor map pro CR "S-1952" - mozny
kandidat pro ¢eskou verzi out-of-copyrigh mapy Uzemi statu

- Narodni archiv Praha: "JANUS" vs. "Bach": inventariza¢ni software pouzivany v archivech. Poznadmka:
"Zadouci je natdceni map v prohlizecce!". http://www.badatelna.cz/ - pouzivd Zoomify!

BTW Proc nikdo v archivech nepouziva standardy jako DublinCore a OAI-PMH spole¢né se zdarma
softwarem jako je napf. open-source http://www.omeka.org/ nebo i zdarma online sluzba
http://www.omeka.net/ ?

- Narodni zemédélské muzeum/Kartografické centrum Velké Opatovice. Pfipravuji publikovani néjakych
naskenovanych map na Internet. (Paulus)

- Chodé&jovska: Historicky tstav AV CR - digitalizace spole¢né s VuGTK: Zoomify na
http://mapy.vugtk.cz/

Historicky atlas mést (online) spole¢né s CVUT: http://maps.fsv.cvut.cz/praha/vinohrady

na VuGTK volné WMS pro: II. vojenské mapovani i III. vojenské mapovani, pozemkovy katastr

- Ceska geologicka sluzba: http://www.geology.cz/

- UK: Piirodovédecka fakulta (Novotnd): 130 naskenovanych map v Digitool, 400 zaznam{ v Alephu.

- CuzK: Pfipravovana aplikace p.mapper na CUZK: http://archivnimapy.cuzk.cz/mapy/

- Slezsky archiv v Opavé (Peterka): ICARUS: http://www.icar-us.eu/ : Mezinarodni centrum pro
archivni vyzkum (ve Vidni). Prezident: "Dr. Thomas Aigner". http://www.icar-us.eu/ . Monasterium
(100 000 listin).

- Projekt Svédectvi map (digitalizace starych lesnickych map): http://www.nzm.cz/prodej-publikaci-

predmetu/

F.1.6 Petr Pridal, Petr Zabi¢ka, Place, Cultural Heritage and
the InternetEuropeanaConnect - Cross-Project Networking
Workshop,Viden, 4.-5.11.2010

Ve dnech 4. a 5. listopadu 2010 probéhl ve Vidni v sidle Austrian Institute of Technology ,Place,
Cultural Heritage and the InternetEuropeanaConnect - Cross-Project Networking Workshop®. Tohoto
workshopu (http://dme.ait.ac.at/workshop2010/) se zucastnili nejen zastupci projektu Europeana
Connect ale i daldich projektl, které se n&jakym zplsobem zabyvaji geografickymi informacemi v
kontextu kulturniho dédictvi.

Podrobna zprava z workshopu je zvefejnéna na adrese http://duha.mzk.cz/blog/zprava-z-workshopu-
place-cultural-heritage-and-internet

Dne 8.11. pak v MZK probéhlo setkani, kde se definitivné uzaviely poZzadavky na design (viz
http://www.kacerr.cz/mzk/ ) nové verze pripravovaného webu http://mapy.mzk.cz/ , ktery bude piné
zpfistupnovat dokumenty naskenované v MZK a také bude demonstrovat geografické hledani a aplikace
vytvofené v projektu OldMapsOnline.org. Dal$i jednani pak prob&hlo ohledné detaill budouciho vyvoje
sluzby Georeferencer. V neposledni fadé také probéhlo osobni setkani a konzultace se studentem FI
MU, ktery v ramci své bakalarské prace pracuje na webové aplikaci vyuzivajici WebGL standardu pro
zobrazovani a transformaci rastrovych map pfimo ve webovém prohlizeci. Tato bakalarska prace by
mohl prispét v budoucnu k lepsi vizualizaci map a také zrychleni sluzby Georeferencer pfi pouziti s
modernimi webovymi prohlizeci.
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Atlas Austriacus Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et
Vystavy dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum. Stet clita
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Hledat Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy
Do | eirmod tempor invidunt ut labore et dolore magna aliquyam erat, sed diam
! voluptua. At vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum. Stet clita
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kasd quberaren, no sea takimata sanctus est Lorem ipsum dolor sit amet.



F.3  Statistiky navstévnosti

Jsou prilozeny jako samostatna pfriloha.



