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A Konstataéni ¢ast

A.1 Uvod

Hlavnimi cili projektu Staré mapy online, tak jak je uveden v navrhu projektu, jsou:

"Vyvoj technologie umoziujici formou poloprovozu pamétovym institucim zpfistupfiovat na internetu
kvalitné georeferencované mapy a dalsi dokumenty grafické povahy. Bude mit tyto vlastnosti:

- umozni uZivateldm co nejpresnéjsi online georeferenci predloh velkych rozmérd

- umozni vyhledavani digitalizovanych map a dal$ich grafickych dokumentt s vazbou k uré&itému
mistu s komfortnim vyuzitim geografickych a ¢asovych informaci (oznaceni Uzemi na mapé, casova
osa, map ranking)

- bude dostupnd i v anglické verzi a lokalizovatelna do jinych jazyk{

Vypracovani metodiky pro online zpFistupfiovani starych map (velkych rozmérQ) a dal$ich grafickych
dokumentd a jejich georeferencovani pamétovymi institucemi.

Jednotlivé softwarové nastroje vyvinuté v ramci feSeni projektu a pouzitelné i samostatné budou
uvolnény pod nékterou open source licenci."

V SirS§im ramci vyzkumu a vyvoje realizovaného Moravskou zemskou knihovnou navazuje tento projekt
na bézici vyzkumny zamér "Historické fondy Moravské zemské knihovny v Brné". Ten polozil zaklad
nasemu poznani problematiky digitalizace, zpracovani, archivace a zpfistupnéni starych map na
Internetu a umoznil ndm jeji "zmapovani", které ukazalo na malo rozvinutd mista a chybéjici spojeni
mezi ostrivky jiz existujicich néstroji. Cilem Fe$eného projektu je tak zejména propojeni t&chto
nastroju do hladce navazujicich postupd, umozfujicich zpfistupnit na Internetu co nejlep&im a
nejefektivn&j$im zplsobem co nejvétsi mnozstvi starych map, které jinak zistavaji ukryty v
depozitafich pamétovych instituci nebo v soukromych sbirkach.

Tento projekt samozirejmé neni jedinou aktivitou v této oblasti, jeho vyjimecnost vsak spociva v tom, ze
se snaZi integrovat rdzné zatim ne zcela spolupracujici komponenty a doplnit pfemosté&ni nebo celé
chybéjici nastroje. To je také hlavnim dlvodem pro orientaci celého projektu primarné& na mezinarodni
komunitu a teprve druhotné na domaci prostredi. Proto byl zalozen server OldMapsOnline.org, zatimco
drive zaloZeny server StareMapy.cz se omezi jen na kratké informace zasadniho vyznamu.

A.2 Stavajici stav

Pokud chce uzivatel publikovat digitalizovanou mapu na Internetu a umoznit pfitom jeji dalsi vyuziti v
geografickych informacnich systémech nebo webovych aplikacich, nevyhne se spolupraci s experty na
informacni technologie a kartografii. Aby bylo mozné mapu publikovat, je nutné znat o ni tyto zakladni
Udaje: PouZity souradny systém (tedy zejména pozici nultého poledniku), pouzity elipsoid, zplsob
projekce elipsoidu do roviny a souradnice specifikujici oblast, ktera je na mapé zobrazena.

Pri standardnim postupu prace by uzivatel (knihovnik) mél mit k dispozici néktery GIS software a s jeho
pouzitim by mél na digitalizované mapé specifikovat soufadnice nékolika tzv. kontrolnich bodl (ground
control point, GCP). Tato prace je Casové nejnaroc¢néjsim krokem celého procesu. Takto pripravenou
mapu je poté mozno pomoci nastroji GIS (napf. Knihovna GDAL/FWTools) rektifikovat do pozadované
standardni podoby. Vyslednd mapa byva pak ukladana do nékterého z formatd podporujicich
geometadata - obvykle do formatd GeoTIFF, JPEG2000 nebo proprietdrniho ECW nebo MrSID.


http://www.oldmapsonline.org/
http://www.staremapy.cz/

Na zédkladé kontrolnich bod{ je také moZno analyzovat deformace staré mapy programy jako je
MapAnalyst, ktery umi zobrazit deformacni grid plvodni mapy, vektory posunuti bodt na mapé& nebo
isolinie méritka.

Aby bylo moZné tyto rastrové obrazky publikovat kompatibilnim zplsobem, je nutné nainstalovat a
zprovoznit server poskytujici sluzby WMS (Web Map Services), resp. TMS (Tile Map Service),
kombinované v pfipadé dynamického generovani dlazdic jesté s cachovacim systémem (TileCache nebo
GeoWebCache). Pro vyhledani starych map pak mdze slouzit néjaka databaze (knihovni systém,
digitalni knihovna apod.), ktera vsak obvykle nema dostate¢nou podporu pro vyhledavani map.

Cely tento fetézec je v8ak pomé&rné sloZity a obvykle neni v sildch dané pamétové instituce jej vibec
zprovoznit, natoz efektivné provozovat. Tuto situaci se snazi zménit nas projekt.

A.3 Spoluprace

Jak jiz bylo feceno, projekt OldMapsOnline.org vyuziva rfadu jinych volné dostupnych aplikaci. Pokud je
pro zajisténi ndmi pozadované funkcénosti nutné do téchto aplikaci zanést néjaké zmény, je z
dlouhodobého hlediska nejefektivnéjsim resenim vneseni téchto zmén pfimo do hlavni vyvojové vétve
dané aplikace - tak je nejspolehlivéji zajisténa dlouhodoba funkcénost (trvanlivost) takové Upravy i v
budoucich verzich dané aplikace. I proto povazujeme pfi feSeni projektu komunikaci s dalSimi odborniky
a vyvojovymi tymy za jednu z priorit.

A.3.1 Projekt DigMap

Jednou ze skupin, se kterou komunikujeme jsou Fesitelé projektu DigMap (Discovering our Past World
with Digitised Maps - http://www.digmap.eu/ ) programu eContentplus, ktefi se zabyvaji vyvojem
nastroju pro zlep&eni geografického vyhledavani v digitalnich knihovnach. Jednim z cild projektu je i
vyvoj vyhledavaci sluzby nad mapovymi sbirkami knihoven s vyhledem na integraci do portalu TEL.
Inspirovani nasim projektem, zpristupnuji jeho fesitelé vyvinuté nastroje na serveru Google Code
(http://code.google.com/p/digmap/ ). Jednim z nejaktivn&jsich vyvojafd v ramci projektu DigMap je
Bruno Martins, ktery také na tamni wiki doplnil mnozstvi zajimavych informaci a se kterym také nejvice
komunikujeme.

Vzhledem k tomu, Ze je projekt DigMap zamé&ten primarné na vybudovani gazetteer( a vyhledavani na
zakladé hledani ndzvl mist v existujicim bibliografickém zdznamu, vhodné se s nasim projektem
dopliuje. V soucasné dobé nejzajimavéjsim vystupem tohoto projektu je rozsifeni aplikace Lucene,
Lucene GeoTemporal ( http://code.google.com/p/digmap/wiki/LuceneGeoTemporal ), které korektné
kombinuje geo dotaz a fulltext. Pfestoze neni algoritmus pro ranking odpovédi na geograficky dotaz pro
skenované mapy uplné vhodny, nikde neexistuje lepsi oficialné publikovany a proto je tento nastroj
kandidatem na vyuZziti v nasem projektu.

A.3.2 University of Amsterdam

Jsme v kontaktu s Dr. Janem Hartmannem z Amsterdamskeé university, specialistou na geografické
informacni systémy, ktery pravdépodobné vyuzije nami vyvinuté nastroje pro potfeby svého grantu a
map z holandskych knihoven a archivu. Je mozné Ze se né&jakym zplsobem bude podilet i na vyvoji
nékterych komponent.

A.3.3 OSGeo (a Google Summer of Code)

Podobné jako v lofiském roce, ziskal i v letoSnim roce Petr Pridal pod zastitou neziskové organizace
0SGeo podporu spolecnosti Google Inc. na dalsi vyvoj nastroje GDAL2Tiles, ktery umozfuje jednoduse
prevadét existujici rastrové mapy (mimo bé&znych formatd i GeoTIFF, ECW, MrSID, ...) do adresafové
struktury dlazdic, které mohou byt po nahrani na webovy server slouzit jako zdroj mapového podkladu


http://code.google.com/p/digmap/wiki/LuceneGeoTemporal
http://code.google.com/p/digmap/
http://www.digmap.eu/

pro online prohlizecky map typu OpenlLayers, Google Maps or Google Earth. Tento nastroj tak funguje
podobné jako u nas znamejsi Zoomifyer EZ nebo Zoomifyimage, ale na rozdil od néj generuje dlazdice
standardu TMS (Tile Map Service). Je tak alternativou pro image- a mapservery (kombinované s tile
cache) které dokazi poZzadované dlazdice standardu TMS generovat dynamicky. Nova verze nastroje jiz
podporuje reprojekce do rlznych kartografickych projekci a kvalita generovanych dlazdic je lepsi.
Potvrzenim toho, Ze o tuto aplikaci je zajem je i podpora Francouzské geologické spoleCnosti a sdruzeni
CZ.NIC pro dalsi vyvoj tohoto nastroje, ktery se jiz vyuziva napfiklad v Narodni knihovné Skotska, kde
pomoci vyvojové verze z konce prazdnin zpfistupnili dataset o velikosti 26 GB: http://geo.nls.uk/maps/

newpopular/google.html

Pfiklad georeferencované staré mapy je na adrese
http://www.staremapy.cz/os/alexandria/openlayers.html

Masivnimu nasazeni tohoto uzitecného nastroje tak zatim brani predevsim absence GUI (grafického
uzivatelského rozhrani) pro vSechny vyznamné operacni systémy (Windows, Linux i Mac OS).

Mimo Petra Pridala pracoval na GDAL v ramci Google Summer of Code i Vaclav Klusak, ktery Gspésné
dokoncil projekt na driver na ¢teni TMS dlazdic. Potykal se pfi tom pomérné s hodné potizemi
technického charakteru, plynoucimi z definice TMS.

A.3.4 ITIPImage

Udrzujeme kontakt s vyvojafi okolo projektu IIPImage (http://iipimage.sourceforge.net/), cozZ je
imageserver, optimalizovany na praci s velmi velkymi rastrovymi daty. Resili jsme s nimi implementaci

podpory JPEG2000 do IIPImage serveru (moznost vyuziti knihoven Kakadu, soucasti GDAL/FWTools) a
implementace podpory standardu TMS a struktury dlazdic pro Zoomify a dohodli jsme se na spolupraci
v oblasti Uprav jejich aplikace. Nedavno byl projekt IIPImage doplnén i o novy AJAXovy prohlizec.

A.3.5 ETH Zurich

Bernhard Jenny z Institutu kartografie ETH Zurich vyvinul MapAnalyst
(http://mapanalyst.cartography.ch/), v jazyce java napsany volné dostupny open source nastroj pro
analyzu a vizualizovani deformaci a nepresnosti starych map a zahajil s nami spolupraci na
prepracovani této aplikace na web, protoze jeji slabou strankou byla zejména absence podpory pfimého
georeferencovani map publikovanych prostifednictvim webovych sluzeb nebo dlazdic. Nyni musi byt
program instalovany lokalné a kazdd mapa se musi nejdfive do néj nahrat, coz omezuje jeji velikost a
omezuje moznou presnost prace. Naopak silnou strankou jsou matematické postupy, jakymi je feSena
transformace vloZené mapy na zékladé zadanych kontrolnich bodl (ground control points, GCP). Tyto
algoritmy jsou detailné popsany v PhD praci: ,Beineke, D. (2001) Verfahren zur Genauigkeitsanalyse flir
Altkarten. Studiengang Geodasie und Geoinformation. PhD thesis. Minchen, Universitat der
Bundeswehr, 155 pp. [Corrigendum]."

MapAnalyst je velice kvalitni nastroj, jehoz zdrojovy kdd je velmi dobre a Cisté napsan a
zdokumentovan.

A.3.6 Projekt QVIZ

Nedavno uspesne dokonceny prOJekt QVIZ (http://qviz.eu/) je velice zajlmavy zejména pro archivare,
protoze zajlmavym zplsobem Fesi zpFistupnéni starych archivnich fond{ ve vazbé na nejen v &ase se
ménici Uzemni celky. Vysledna aplikace je zpristupnéna na adrese http://polaris.regio.ee/dev_test/, za
pozornost stoji i Casova osa, bohuzel napsana ve flashi:
http://polaris.regio.ee/dev_test/timebar/timeslider. Od estonskych vyvojaFl projektu mame ptislibeny
zdrojové kédy nastroje pro ¢asovou osu, pokud se ukaze ze by byly pro nas projekt vhodné.



http://polaris.regio.ee/dev_test/timebar/timeslider
http://polaris.regio.ee/dev_test/
http://qviz.eu/
http://mapanalyst.cartography.ch/
http://iipimage.sourceforge.net/
http://www.staremapy.cz/os/alexandria/openlayers.html
http://geo.nls.uk/maps/newpopular/google.html
http://geo.nls.uk/maps/newpopular/google.html

A.3.7 Projekt EuropeanaTravel

MZK se ucastni dvouletého digitaliza¢niho projektu EuropeanaTravel v rd@mci programu eContentplus,

ktery je nyni ve fazi jednani s komisi s predpokladem podpisu smlouvy v Unoru 2009. Pfedpokladame,
Ze nékteré nastroje vyvinuté v ramci naseho projektu by mohly najit uplatnéni pf¥i pripravé metadat a
pti zpfistupfiovani vysledka.

A.4 Dalsi informace

A.4.1 JPEG2000

Pro praci s formatem JPEG2000, ktery chceme v ramci projektu vyuzivat, existuji dvé kvalitni
programatorské knihovny. Jednou z nich je knihovna Kakadu, kterd umozfiuje vyvojarim open source
produktd zakoupeni relativné levné vyvojaiské licence a volné distribuovani své binarni verze. Tato
knihovna je distribuovana nejen jako soucast GDAL/FWTools, ale napriklad i v MrSID SDK (software
development kit), linkované s GDAL. Dalsi kvalitni knihovnou disponuje ECW JPEG2000 SDK, ktery dava
zdarma dokonce i zdrojové kody. Silnou strankou ECW je zejména rychlost nahodného ¢teni JPEG2000,
zatimco Kakadu je silnéjsi v kodovani (zapisu) JPEG2000. Vyhodou vyuziti GDAL je pak to, ze GDAL
déla mezivrstvu pro oba tyto SDK a neni tak nutné kddovat pro kazdy SDK zvlast. Existuje samoziejmé
i né&kolik toolkitd pro praci s JPEG2000, které jsou pln& open-source, maji ale stale potize se
zpracovanim rozmérnych souborl a s rychlosti (napF. JasPer nebo Openlpeg.org).

A.4.2 Bern - mapova sbirka online

Jednim z horkych adeptl na zatazeni do georeferencovaciho nastroje je kolekce digitalizovanych
starych map z Ryhinerovy sbirky, zpfistupnéna v Zoomify a propojena s Alephem na Univerzité v Bernu.
Adresa sbirky: http://www.zb.unibe.ch/maps/ryhiner/sammlung/?group=volume

A.4.3 Dalsi velké sbirky zalozené na Zoomify

http://www.afriterra.org/

http://www.broermapsonline.org/members
http://www.deutschefotothek.de/?MEDIA_KARTEN#%7Chome

http://gallica.bnf.fr/ (odkazy na mapy z: http://www.lexilogos.com/cartotheque.htm)
http://www.nla.gov.au/exhibitions/southland/Mapping-List_of Maps.html
http://www.bl.uk/onlinegallery/onlineex/crace/

http://www.historystreets.com/

http://www.historicmapworks.com

A.4.4 KML a OpenGIS

KML byl letos pfijat jako standard konsorciem OpenGIS
(http://www.opengeospatial.org/standards/kml).

A.4.5 Casové osy na webu

PFehled rlznych Fedeni ¢asovych os pouzivanych nyni na webu je zpFistupnén na wiki naeho projektu
na adrese http://code.google.com/p/oldmapsonline/wiki/TimelineTimeSlider


http://code.google.com/p/oldmapsonline/wiki/TimelineTimeSlider
http://www.opengeospatial.org/standards/kml
http://www.historicmapworks.com/
http://www.historystreets.com/
http://www.bl.uk/onlinegallery/onlineex/crace/
http://www.nla.gov.au/exhibitions/southland/Mapping-List_of_Maps.html
http://www.lexilogos.com/cartotheque.htm
http://gallica.bnf.fr/
http://www.deutschefotothek.de/?MEDIA_KARTEN#%7Chome
http://www.broermapsonline.org/members/
http://www.afriterra.org/
http://www.zb.unibe.ch/maps/ryhiner/sammlung/?group=volume

A.5 Vybrané relevantni clanky a odkazy

A.5.1 Geographic information retrieval (GIR)

Martins, B., Borbinha, J., Pedrosa, G., Gil, J., and Freire, N. 2007. Geographically-aware information
retrieval for collections of digitized historical maps. In Proceedings of the 4th ACM Workshop on
Geographical information Retrleval (Lisbon, Portugal November 09 - 09, 2007). GIR '07. ACM, New
York, NY, 39-42. http: . .eu/doku.ph

Relevance Ranking for Geographic IR.
http://www.geo.unizh.ch/~rsp/qgir06/papers/individual/anrade.pdf

Sahr, K. and White, D., Discrete Global Grid Systems. In Proc. 13" Symp. Interface, Comp. Sci. & Stat.
269-78, 1998. http://www.sou.edu/cs/sahr/dgg/pubs/gdggs03.pdf

T. Rees. C-squares, a new spatial indexing system and its applicability to the description of

oceanographic datasets. Oceanography, 16(1), 2003. http://www.marine.csiro.au/csquares/csqg-article-
MarQ03-lowres.pdf

Michael K. Buckland, Fredric C. Gey, and Ray R. Larson. Access to Heritage Resources Using What,
Where, When, and Who. (Presentation at Museum and the Web, San Francisco, April 11-14, 2007.)
http://www.ecai.org/imls2004/publications.htm

Larson, R. R. and Frontiera, P. 2004. Geographic information retrieval (GIR) ranking methods for digital
libraries. In Proceedings of the 4™ ACM/IEEE-CS Joint Conference on Digital Libraries (Tuscon, AZ, USA,
June 07 - 11, 2004). JCDL '04. http://cheshire.berkeley.edu/ECDL2004_preprint.pdf

Guttman, A. 1984. R-trees: a dynamic index structure for spatial searching. In Proceedings of the 1984
ACM SIGMOD international Conference on Management of Data (Boston, Massachusetts, June 18 - 21,
1984). SIGMOD '84. http://www.sai.msu.su/~megera/postgres/gist/papers/gutman-rtree.pdf

Johnson, I. (2005). Indexing and Delivery of Historical Maps online using TimeMap. National Library of

Australia Magazine. http://www.timemap.net/tm/documents/publications/2004_08_nla_magazine.pdf

Frontiera, Patricia, Larson, Ray & Radke, John (2008). A comparison of geometric approaches to
assessing spatial similarity for GIR. International Journal of Geographical Information Science, 22 (3),
337-360.

K. Beard and V. Sharma. Multidimensional ranking for data in digital spatial libraries. International
Journal of Digital Libraries, 1(2):153-160, 1997.

Geographic information retrieval, MapSynthesizer od Microsoft Research:

Elias, M., Elson, J., Fisher, D., and Howell, J. 2008. Do I live in a flood basin?: synthesizing ten thousand
maps. In Proceeding of the Twenty-Sixth Annual SIGCHI Conference on Human Factors in Computing
Systems (Florence, Italy, April 05 - 10, 2008). CHI '08. ACM, New York, NY, 255-264. DOI=
http://doi.acm.org/10.1145/1357054.1357100

Geographic Queries on Google App Engine: http://labs.metacarta.com/blog/27.entry/geographic-
gueries-on-google-app-engine/

Geohash: http://en.wikipedia.org/wiki/Geohash, jeho implementace:

http://mappinghacks.com/code/geohash.py.txt

A.5.2 Dalsi témata

Ceské WMS servery pouZitelné pro georeferencovani:


http://mappinghacks.com/code/geohash.py.txt
http://en.wikipedia.org/wiki/Geohash
http://labs.metacarta.com/blog/27.entry/geographic-queries-on-google-app-engine/
http://labs.metacarta.com/blog/27.entry/geographic-queries-on-google-app-engine/
http://doi.acm.org/10.1145/1357054.1357100
http://www.timemap.net/tm/documents/publications/2004_08_nla_magazine.pdf
http://www.sai.msu.su/~megera/postgres/gist/papers/gutman-rtree.pdf
http://cheshire.berkeley.edu/ECDL2004_preprint.pdf
http://www.ecai.org/imls2004/publications.htm
http://www.marine.csiro.au/csquares/csq-article-Mar03-lowres.pdf
http://www.marine.csiro.au/csquares/csq-article-Mar03-lowres.pdf
http://www.sou.edu/cs/sahr/dgg/pubs/gdggs03.pdf
http://www.geo.unizh.ch/~rsp/gir06/papers/individual/anrade.pdf
http://www.digmap.eu/doku.php?id=wiki:papers

http://wiki.openstreetmap.org/index.php/WikiProject Czechia/free_map2osm

V/deoukazka nastroje MapCruncher od M/crosoft Research

(Tento nastrOJ je ale pro nase ucely nevhodny, protoZze ma velké problemy S rozmeérnymi rastrovymi
soubory, neni mozné pouzit jiny (lepsi) transformacni algoritmus nez ten co je natvrdo zabudovany a
nepodporuje zadné standardy zpristupnéni rastrovych map ve vysokém rozliSeni.)

Videoukazka nastroje MapSynthesizer od Microsoft Research
http://www.youtube.com/watch?v=]bghIO7bmcM

V druhém letosnim Cisle ¢asopisu LIBER je sekce vénovana digitalizaci a zpFistupnéni starych map,
prvni ¢lanek obsahuje zpravu z 16. konference LIBER Groupe des Cartothécaires
http://liber.library.uu.nl/publish/issues/2008-2/index.html

Clének Jana Hartmanna The Historical Basemap (2007), First DigMap WorkShop, Lisabon, Portugalsko,
http://mapserver.sara.nl/papers/2007/lisbon_digmap/

Jenny, B, (2006), MapAnalyst - A digital tool for the analysis of the planimetric accuracy of historical
maps; e-Perimetron, Vol.1, No. 3, ISSN:1790-3769; http://www.eperimetron.org/Vol 1_3/Jenny.pdf

Oznameni o vydani image serveru djatoka

CHUTE, Ryan, VAN DE SOMPEL, Herbert. Introducing djatoka : A Reuse Friendly, Open Source JPEG
2000 Image Server . D-Lib Magazine. 2008, vol. 14, no. 9-10. Dostupny z WWW:
<http://www.dlib.org/dlib/september08/chute/09chute.html >

Microsoft Virtual Earth Tile System; Virtual Earth Developer Center; http://msdn.microsoft.com/en-
us/library/bb259689.aspx

Google Maps API Documetation; Map Overlays: Custom Map Types; http://code.google.com/apis/maps/
documentation/overlays.html#Custom Map_ Types

OpenGIS(R) Web Map Service (WMS) Implementation Specification, Version 1.3.0, 2006-Mar-15, 06-
042; http://portal.opengeospatial.org/files/?artifact id=14416 a
http://en.wikipedia.org/wiki/Web_Map_Service

Beineke, D. (2001) Verfahren zur Genauigkeitsanalyse fir Altkarten.
Studiengang Geodasie und Geoinformation. PhD thesis. Miinchen,
UnlverS|tat der Bundeswehr 155 pp. [Corrlgendum]

k/k bli

en/downl/at download
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B  Analyticka Cast

V letodnim roce byla nejvétsi ¢ast prace v&novana analyzadm existujicich nastrojl, studiu publikovanych
informaci a testovani rlznych softwarovych nastrojd. Doslo vak jiz i na vyvoj novych aplikaci véetné
dlleZité teoretické prace: navrhu a implementaci algoritm{ pro nalezeni idedInich parametrd pro nékolik
variant afinni transformace ze zadanych kontrolnich bodd.

B.1 Manipulace s rastrovymi daty

B.1.1 Tvorba dlazdic z rastrovych predioh

Jak jiz bylo uvedeno v Casti A, podafilo se zajistit financovani dalSiho vyvoje nastroje GDAL2Tiles. Pro
Ucely tohoto projektu by bylo vhodné doplnit do tohoto nastroje podporu pro generovani
negeoreferencovanych dlazdic standardu Zoomify, coz bude v dalSich letech Feseno pravdépodobné v
ramci tohoto projektu. Nyni se pracuje na vytvoreni jeho grafického rozhrani MapTiler
(http://www.maptiler.org/), které by mélo zajistit snadnost pouzivani nastroje GDAL2Tiles béznym
uZivateldim. Grafické prostredi se velmi hodi i do projektu OldMapsOnline. Souéasti aplikace bude i
instalator pro operacni systémy Windows, Linux a Mac.

B.1.2 Online prohlizeni dlazdic

Pro prohliZzeni dlazdic generovanych nastrojem GDALZ2Tiles je mimo aplikaci typu Google Maps nebo
Google Earth mozné vyuzit i OpenLayers, volné dostupnou v prohlizedi béZici aplikaci, zajistujici
obdobné funkce, tj. zejména poskladani dlazdic do souvislé mapy, jejich zvétSovani a zmensovani a
posun vyfezu mapy po obrazovce. OpenlLayers samoziejmé podporuje i mnozstvi dalSich funkci a z toho
ddvodu byl vybran jako nastroj, ktery by mél zajistit interakci mezi uZivatelem a mapou v nami
vytvarenych ndstrojich. Z tohoto dlvodu bylo pro tento ndstroj vyvinuto rozsiteni podporujici
zobrazovani dlazdic ve strukture Zoomify. Toto rozsSifeni zatim sice neni soucasti oficialni distribuce,
nicméné jiz funguje pro potreby naseho projektu a predpokladame, ze k jeho zarazeni do oficidlni
distribuce béhem fesSeni projektu dojde.

Testovani prace s dlazdicemi standardu TMS ukazalo, Ze pro negeoreferencovana data je mnohem
vhodnéjsi Zoomify, proto neni nyni prioritou upravovat prohlizecku Zoomify pro podporu standardu TMS
(zejména po Uspé€sném zprovoznéni Zoomify v OpenlLayers).

Pro budouci vyuziti OpenlLayers pro georeferencovani byla také vytvofena podpora pro pevny kurzor
umistény uprostfed okna s mapou (Crosshair) a bude vyvinut nastroj pro ovladani prihlednosti viozené
vrstvy.

B.1.3 Dynamické generovani dlazdic — image servery

Image servery jsou nezbytnou aplikaci pFi zpfistupnéni velkych mapovych sbirek. Pokud chce pamétova
instituce zpfistupnit velké mnoZstvi rastrovych dat a pritom nechce zahltit uzivatele extrémné velkymi
obrazovymi daty, musi tato data zpFistupnit ve formé dlazdic. Na druhou stranu je zfejmé, ze pfi
zpristupriovani rozsahlejsich sbirek neni z mnoha ddvod{ vhodné generovat tyto dlazdice dopredu a
jejich velkym mnozstvim (fadové stovky dlazdic na jednu digitalizovanou mapu) si komplikovat jejich
spravu. Z podobnych divodi je zérover vhodné, tam kde je to moZné, ukladat rastrova data ve
stejném formatu jak pro zpfistupnéni, tak pro archivaci. Formatem, ktery je mozné takto pouzit,
protoze se z néj daji snadno ziskavat vyfezy potiebné pro rychlou odezvu imageserveru je format
JPEG2000.

V leto$nim roce byla nage pozornost v&novana dvéma volné dostupnym image serveriim. Nejprve to byl
IIPImage server z projektu IIPImage, ktery je pomérné rychly, snadno instalovatelny a nema problém


http://www.maptiler.org/

s praci s velkymi rastrovymi soubory. Ruven Pillay, vyvojar tohoto imageserveru vyvinul pro nas projekt
rozsireni pro podporu dlazdic ve formatu Zoomify. Diky tomu je nyni mozné dlazdice generované timto
imageserverem zpfistupfiovat nejen pomoci vlastniho prohlizece, ale i pomoci originalni flashové
prohlizecky od Zoomify nebo s pomoci nami vyvinutého rozsifeni OpenLayers. IIPImage server vSak
zatim podporuje jen omezené mnozstvi formatd zdrojovych soubor( a absence podpory pro JPEG2000
je zvlasté citelna. Vyvoj této funkcnosti je pripraven na zacatek pristiho roku, bude pfi tom vyuzito ECW
JPEG2000 SDK.

Mapa zpFistupnéna z IIPImage Server s vyu2|t|m prohllzece IIPMooV|ewer
h/i

SteJna mapa (z IIPImage server) v prohlize¢i Zoomify:

http://www.oldmapsonline.org/publish/iipzoomify/zoomify.html
http://www.oldmapsonline.org/publish/iipzoomify/zoomify-new-interface.html

Pro srovnani mapa v bezeztratovém JPEG2000 poskytovana pres WMS server:
http://www.oldmapsonline.org/publish/wms/wms-image.mapal_300_lossless.html

V zari bylo pak v Casopise D-Lib zvefejnéno vydani image serveru djatoka, ktery je napsan v javé a
pfimo podporuje u zdrojovych soubort format JPEG2000. Tento image server vyuZijeme pravdépodobné
jako srovnavaci platformu pfi vyvoji podpory JPEG2000 pro IIPImage server. Na zakladé doposud
ziskanych informaci se totiz domnivame, Ze IIPImage server bude mit rychlejSi odezvu a vzhledem k
tomu, Ze na strané klienta vychazi z prohlizece ktery vyvinul Ruven Pillay, nebude problém prenést
pripadné nadstandardni funkce zpét na platformu IIPImage.

V rdmci testovani jsme provedli i srovnani velikosti rastrového souboru v riznych formatech:

format velikost [MB] poznamka
tif 140 nekomprimovany tif
deflate.pyr.tif | 155 pyramidovy tif s kompresi deflate
lzw.pyr.tif 186 pyramidovy tif s kompresi lzw
lossless.jp2 67 bezeztratovy jpeg2000
jp2 26 ztratovy jpeg2000, 20% kvalita (standardni v GDAL)
10.jp2 13 ztratovy jpeg2000, 10% kvalita
ecw 13 format ecw
jpeg100.pyr.tif |30 pyramidovy tif s jpeg dlazdicemi se 100% kvalitou
jpeg75.pyr.tif |30 pyramidovy tif s jpeg dlazdicemi se 75% kvalitou
zoomify 15 struktura zoomify
ipg 7 Jpeg, 75% kvalita

Abychom usnadnili b&Znym uzivateldm konverzi rastrovych obrazd do forméatu JPEG 2000,
predpokladame zZe vyvineme GUI pro radkovou utilitu gdal_translate.

B.2 Kartografické transformace

V celé koncepci tohoto projektu pocitame s tim, Ze pfripadna popisna metadata zpracovavanych map
jsou uloZzena samostatné v néjaké databazi (knihovni systém, digitalni knihovna apod.) a jsou odkazem
propojena na digitalni objekt samotny.

B.2.1 Kartograficka projekce a MARC21

V ramci pFipravy na budouci georeferencovani starych map naseho Uzemi jsme identifikovali absenci u
nas pouzivanych kartografickych projekci v katalogizacnich pravidlech Library of Congress.


http://www.oldmapsonline.org/publish/wms/wms-image.mapa1_300_lossless.html
http://www.oldmapsonline.org/publish/iipzoomify/zoomify-new-interface.html
http://www.oldmapsonline.org/publish/iipzoomify/zoomify.html
http://www.oldmapsonline.org/publish/iipmooviewer/iipmooviewer.html

V pravidlech MARC21 pro pozice 22-23 pole 008 u kartografickych dokument{
(http://www.loc.gov/marc/bibliographic/bd008p.html) chybi jak dnes pouzivana Krovakova projekce
(http://grass.fsv.cvut.cz/wiki/index.php/S-JTSK#K.C5.990v.C3.Al1kovo zobrazen.C3.AD), tak i za
Rakouska pouzivana projekce Casini-Soldner (http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.2/index.cfm?
TopicName=Cassini-Soldner). To pak znemoziiuje ulozeni informace o pouzité projekci do
bibliografického zdznamu standardnim zplsobem a omezuje jeho vyuZitelnost p¥i georeferencovani.
Proto jsme prostrednictvim Narodni knihovny oslovili Library of Congress s pozadavkem o pfidani obou
projekci do prislusného seznamu.

B.2.2 Online georeference

Aplikace pro online georeferencovani by méla umoznit otevfit starou mapu publikovanou kdekoli na
Internetu pomoci dlazdic (TMS nebo Zoomify) a umoznit na ni oznacit kontrolni body. Zaroven musi byt
mozné oznacit na mapé svéta (Google Maps, Yahoo Maps, Microsoft Virtual Earth, OpenStreetMap
apod.) prot&jsky téchto kontrolnich bodd. Pro zjednodu&eni celého procesu je mozné na zakladé
dostupnych metadat odhadnout, jakou oblast dana stard mapa na mapé svéta pokryva. To je mozné
zajistit napfiklad i vyuzitim webové sluzby vyvinuté projektem DigMap.eu, ktera pracuje s geografickym
tezaurem. Uzivatel by mél také zadat presné informace o pouzitém souradném systému, elipsoidu a
projekci — byt je mozné vSechny informace dodavat postupné a dodatecné je zpresfiovat.

Na strané klienta je idedlnim nastrojem pro tyto operace projekt Openlayers, zatimco nastroje z
knihovny GDAL a MapServer zajisti potfebné transformace obrazu na strané rektifika¢niho serveru.
Veskeré zadané Udaje, véetné informace o tom kdo a kdy je zadal a proti kterému mapovému podkladu
a v jakém zvétSeni budou ukladany do databaze a pozdé&ji vyuzity pro Gcely vyhledavani a zpfFistupnéni.
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Klicovou vlastnosti celého systému je pak schopnost provést veskeré dalsi transformace (rektifikaci)
naskenovanych map online, nejlépe na jiném serveru umisténym jinde ve svété. Takto zpracovana
mapa pak muze byt zptistupfiovdna skrze webovou mapovou sluzbu (standard konsorcia OpenGIS) a
dlazdice TMS nebo WMS-C jako vrstva pro sluzby typu Google Maps. I bez transformace muze byt ze
ziskanych metadat generovan World file pro GIS software, KML metadata pro Google Earth a
sitemap.xml pro prohledavaci roboty. Automaticky budou také ziskana vSechna potiebna geograficka
metadata pro systémy geografického vyhledavani informaci (GIR).

Prototyp nastroje pro online georoferencovani (na obrazku) byl jiz dokoncen a je mozné jej otestovat na
adrese http://oldmapsonline.googlecode.com/svn/trunk/georeference.html.

Georeference: Registering Scanned Online Maps: Zoomify + Google Maps ( Add paint )
Center and zoom both maps to the same place and click on the button to add a control point. e
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B.2.3 Algoritmus

Jan JeZek vyvinul pro nd$ projekt pdvodni algoritmus pro nejlépe pasujici afinni transformaci mapy pro
danou sadu kontrolnich bod{ a implementoval jej v jazyce java pod ndzvem TransGen/gcps2wld. Toto je
jeden z vemi ddleZitych nastrojd, protoze umoZzfiuje co nejpresnéji umistovat digitalizovanou mapu na
podklad mapy svéta. Fungovam tohoto nastroje je vysvetleno Vv prispévku

algorltmus byl v pribé&hu vyVOJe srovnavan s algoritmem ziskanym z nastroje MapAnaIyst Diky tomuto
srovnani dvou rdznych algoritmQ byly odhaleny ur¢ité chyby v obou Fedenich, které byly nasledné
odstranény. Dnes tak mame k dispozici implementaci dvou kvalitni aIgoritmﬂ, potrebnych pro
generovani metadat vyuzivanych pro umistovani nedeformovanych digitalizovanych map v GIS
nastrojich i aplikacich typu Google Earth.

B.2.4 MapAnalyst / MapAnalystOnline

V navaznosti na spolupraci s Bernhardem Jenny z ETH Zurich se podafilo vyvinout online prototyp
nastroje pro analyzu starych map. Jiz je hotové statické demo vystupu analyzy staré mapy, které se
pravdépodobné béhem pristiho roku bude generovat pro kazdou mapu v nasem systému (s kontrolnimi
body v online georeferenci). Jako format pro pfenos vizualizace mezi serverem a klientem jsme po
testovani zvolili GeoJSON, ostatni standardy (GML, KML, SVG, ...) se pro prenos nehodily. Ukazky je
mozné shlédnout na adresach
http://oldmapsonline.googlecode.com/svn/trunk/mapanalyst/rasterdemo/index.html
http://oldmapsonline.googlecode.com/svn/trunk/mapanalyst/vectordemo/index.html


http://oldmapsonline.googlecode.com/svn/trunk/mapanalyst/vectordemo/index.html
http://oldmapsonline.googlecode.com/svn/trunk/mapanalyst/rasterdemo/index.html
http://blog.oldmapsonline.org/2008/06/georeferencing-images-by-control-points.html
http://oldmapsonline.googlecode.com/svn/trunk/georeference.html
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B.2.4.1 Online rectifier

Samotna rektifikace map je vypocetné nejnaro¢néjsi ¢asti celého procesu - transformace mdze trvat
nékolik minut pro jednotlivé mapy, ale nékolik hodin i dni pro vice spojenych mapovych listd. Vétsina
existujicich nastroju pfitom vyuzivé knihovny GDAL - pfikladem mdZe byt voln& dostupny MapWarper
nebo fada komercnich aplikaci (MetaCarta MapCruncher, Yahoo MapMixer). Pro Ucely projektu
uvazujeme o reseni transformace jen urcitého vyseku mapy na vyzadani.

B.2.5 Databaze a vyhledavani

Jak jiz bylo v pfedchozim textu naznaceno, vytvorena online georeferencovaci sluzba bude
shromazdovat Udaje o mapach, které budou skrze ni uzivateli georeferencovany. Na zdkladé téchto
Udaijl (ale i aktivnim vyhleddvanim vhodnym zpdsobem online publikovanych starych map) bude
budovana databaze, kterd by méla podporovat funkce vyhledavani podle ¢asu, geografické oblasti a
textu metadat. Zatim nejvhodnéjsim nastrojem pro implementaci se zde jevi upraveny fulltextovy
engine Lucene s rozsirenim GeoTemporal, vyvinutym v ramci projektu DigMap. O tom, zda bude
implementovano pravé toto feseni, rozhodnou dalsi analyzy. Poznatky a Uvahy v tomto sméru jsou
shrnuty v textu zvefejnéném na adrese http://blog.oldmapsonline.org/2008/08/0ld-maps-search-
interface-ideas-and.html.


http://blog.oldmapsonline.org/2008/08/old-maps-search-interface-ideas-and.html
http://blog.oldmapsonline.org/2008/08/old-maps-search-interface-ideas-and.html
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C Navrhova cast

Jiz v prvnim roce tedeni projektu bylo dosaZeno vysledkd, které je moZné povazovat za skvélé i v
mezindrodnim kontextu. Nejvé&tsi ¢ast prace byla vénovéna analyzam existujicich nastrojd, studiu
publikovanych informaci a testovani rliznych softwarovych ndstrojd. Doslo véak jiz i na vyvoj novych
aplikaci v&etné dllezité teoretické prace: vyvoje algoritm{ pro idedIni afinni transformaci pro zadané
kontrolni body. Vysledky napliuji cile programu i podprogramu, cile projektu jsou plnény podle planu.

Pro prezentaci vysledkd projektu byl zfizen portal OldMapsOnline.org, na kterém jsou pravidelné
zverejfiiovany aktualni informace a stav feSeni projektu. Vzhledem k mezinarodnim vazbam jsou
veskeré informace tykajici se projektu (s vyjimkou vyrocnich zprav a nékterych vystoupeni na domaci
pidé&) publikovany v angli¢ting, diky ¢emuz se na tento portél za¢inaji odkazovat dalsi obdobné
zamérené iniciativy (napr. projekt DIGMAP). Starsi Cesky portal StareMapy.cz neni soucasti tohoto
projektu, i kdyz o ném prilezitostné referuje.

Projekt byl také nékolikrat aktivné prezentovan odborné verejnosti u nas i ve svété. Nejprve to bylo na
3" International Workshop on Digital Approaches to Cartographic Heritage, konaném ve dnech 26-27.6.
2008 v Barceloné vystoupenim P. Pfidala ,Tiles as an approach to on-line publishing of scanned old
maps, vedute and other historical documents". Clanek stejného jména byl pozdé&ji vybran i pro publikaci
v recenzovaném periodiku ePerimetron, a byl jiz i citovan v ¢lanku C.Fleeta, publikovaném v Liber
Quarterly 2/2008:

PFidal, P.; Zabi¢ka, P. (2008). Tiles as an approach to on-line publishing of scanned old maps, vedute
and other historical documents. e-Perimetron Vol. 3, No. 1: http://www.e-
erimetron.org/Vol_3_1/Pridal_Zabicka.pdf

DalSim verejnym vystoupenim pak byla prednaska Petra Pridala na workshopu Geoinformatics FCE CTU
2008 (http://geoinformatics.fsv.cvut.cz/wiki/index.php/Geoinformatics FCE_CTU_2008) konaném v
Praze ve dnech 18.-19.9.2008.

Petr Pfidal se do konce roku zG¢astni jeété dvou dalich odbornych konferenci: nejprve z divodu
Casového zaneprazdnéni alespon jednoho dne mezinarodni konference Historic maps and imagery for
modern scientific applications, konané ve dnech 28-30.11. v Bernu (http://maps.unibe.ch/) a poté
Archiving 2008 - Workshop on Archiving in Digital Cartography and Geoinformation, konaného ve dnech
4.-5.12. v Berliné (http://www.codata-germany.org/Archiving_2008/). Na obou téchto akcich bude
prezentovat poster informujici o nasem projektu. Petr Zabi¢ka pak sezndmi s projektem G&astniky

9. konference Archivy, knihovny, muzea v digitalnim svété (http://skip.nkp.cz/akcArch08.htm), konané
ve dnech 3.-4.12.2008 v Praze.

V pfFistim roce predpokladame publikovani jednoho ¢lanku v impaktovaném periodiku a nékolik dalsich
mensich ¢lankd nebo vystoupeni.

Vedkery autorizovany software vyvijeny v rdmci projektu je vyvijen s vyuzitim otevienych repozitaft
zdrojového kddu sluzby code.google.com. V prvnim roce byl dokoncen vyvoj softwarového modulu
rozsirujiciho funkénost IIPImage serveru o podporu formatu Zoomify, byl publikovan nastroj TransGen s
utilitou gcps2wld a pokrodil vyvoj dalSich aplikaci, na jejichz rozvoji pracujeme. Z nich Ize zminit
MapAnalystOnline, Zoomify patch pro OpenLayers a OAI-PMH klient pro stahovani zaznam{ o mapach z
jinych databazi. Implementace Zoomify pro IIPImage server a nastroj TransGen budou uplatnény v RIV
v pristim roce jako autorizovany software.

Podrobny prehled vyvojovych praci, které je nutné realizovat k dosazeni zamysleného cile je véetné
specifikace priorit (metoda MuSCoW) zverejnén na adrese http://sites.oldmapsonline.org/todo.


http://sites.oldmapsonline.org/todo
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D Struc¢né resumé

Jiz v prvnim roce tedeni projektu bylo dosaZeno vysledkd, které je moZné povazovat za skvélé i v
mezindrodnim kontextu. Nejvé&tsi ¢ast prace byla vénovéna analyzam existujicich nastrojd, studiu
publikovanych informaci a testovani rliznych softwarovych ndstrojd. Doslo véak jiz i na vyvoj novych
aplikaci véetné dilezité teoretické prace: vyvoje algoritml pro nejlepéi afinni transformaci.

Zajem narodni i mezindrodni komunity se odrazi i ve finanéni podpore vyvoje nastroji GDAL2Tiles a
spolecnosti Google a francouzskym vyzkumnym geologickym Ustavem BGRM, ktery spolu s ¢eskym
sdruzenim CZ.NIC financné pfispiva na vyvoj nastroje MapTiler. Diky této podpofe se v ramci reseni
projektu mizeme soustfedit na dal$i prvky infrastruktury potiebné k Uspé&&nému dokonceni projektu.

Pro prezentaci vysledkd projektu byl zfizen portal OldMapsOnline.org, na kterém jsou pravidelné
zverejiiovany aktualni informace a stav fesSeni projektu. Vzhledem k mezinarodnim vazbam jsou
veskeré informace tykajici se projektu (s vyjimkou vyrocnich zprav a nékterych vystoupeni na domaci
pldé&) publikovany v angli¢ting, diky ¢emuz se na tento portél za¢inaji odkazovat dalsi obdobné&
zamérené iniciativy (napf. projekt DIGMAP).

V recenzovaném periodiku ePerimetron byl publikovan odborny ¢lanek, ktery jiz byl i citovan v ¢lanku
C.Fleeta, publikovaném v Liber Quarterly 2/2008:

PFidal, P; Zabicka, P. (2008). 'Tiles as an approach to on-line publishing of scanned old maps, vedute
and other historical documents'. e-Perimetron Vol. 3, No. 1:
http://www.e-perimetron.org/Vol_3_1/Pridal_Zabicka.pdf

Veskery autorizovany software vyvijeny v rdmci projektu je vyvijen s vyuzitim otevirenych repozitart
zdrojového kédu sluzby code.google.com. V prvnim roce byl dokonéen vyvoj softwarového modulu
rozsifujiciho funkénost IIPImage serveru o podporu formatu Zoomify, byl publikovan nastroj TransGen a
utilita gcps2wld a pokrocil vyvoj dalSich aplikaci, na jejichz rozvoji pracujeme. Z nich Ize zminit
MapAnalystOnline, Zoomify patch pro OpenLayers a OAI-PMH klient pro stahovani zdznamd o mapéch z
jinych databazi. Implementace Zoomify pro IIPImage server a nastroj TransGen budou uplatnény v RIV
v pristim roce jako autorizovany software.


http://www.e-perimetron.org/Vol_3_1/Pridal_Zabicka.pdf

E Ptilohy
E.1 Zpravy ze sluzebnich cest

E.1.1 Petr Pridal, Barcelona:

Ucast na 3™ International Workshop on Digital Approaches to Cartographic Heritage ve dnech 25.-
27.6.2008, Barcelona. Program konference: http://web.auth.gr/xeee/ICA-
Heritage/Commission/3rd_Workshop/International_Workshop_on_the_Digital_Approaches_to_Cartog.
df s pfednesenim pFispévku.

Dalsi informace:

Zucastnil jsem se oficialniho meetingu projektu DigMap, hlavni kontakt byl Bruno Martins
<bgmartins@gmail.com> spolec¢né s profesorem, ktery grant vypisoval: Jose Borbinha <jlb@ist.utl.pt>.
Podarilo se sesynchronizovat nasi praci tak, abychom si nelezli do zeli ale naopak se doplfovali.

Bruno po Barceloné na zakladé nasi inspirace rozbéhl projekt a vyvojarskou wiki na code.google.com:
http://code.google.com/p/digmap/w/list

METIS, italska digitalizacni firma, Massimo Columbo, na zakladé mé prednasky z lofiska zacali pouzivat
Zoomify u svych zakaznikl (pfevazné archivy v Italii). http://www.metis-group.com

Afriterra.com: Americka neziskovka pro digitalizaci africkych map. Pouzivaji Zoomify, maji georeferenci

svych maps. Velky zajem o nase nastroje (georeference online) a o IIPServer, také barevné kalibrace
pomoci ICC profilu a open-source. Kontakt: Lucia <lovison@afriterra.org>

E.2 Publikace, clanky

vSechny texty jsou zverejnény online, pfistupné jsou véetné této zpravy z adresy
http://www.mzk.cz/projekty/oldmapsonline/

E.2.1 Jan JezZek: Vypocet transformacnich koeficientd
vybranych 2D transformaci

viz. samostatna priloha
E.2.2 Clanek v recenzovaném periodiku e-Perimetron
viz. samostatna pfiloha

E.2.3 Clanky z OldMapsOnline.org

viz. samostatna pfiloha


http://www.mzk.cz/projekty/oldmapsonline/
http://www.metis-group.com/
http://code.google.com/p/digmap/w/list
http://web.auth.gr/xeee/ICA-Heritage/Commission/3rd_Workshop/International_Workshop_on_the_Digital_Approaches_to_Cartog.pdf
http://web.auth.gr/xeee/ICA-Heritage/Commission/3rd_Workshop/International_Workshop_on_the_Digital_Approaches_to_Cartog.pdf
http://web.auth.gr/xeee/ICA-Heritage/Commission/3rd_Workshop/International_Workshop_on_the_Digital_Approaches_to_Cartog.pdf

