MORAVSKA
ZEMSKA
KNIHOVNA

Staré mapy online

Zavére€na zprava o feseni projektu VaV DC08P020UK006

[Ipenlamrs
=
(7]
=

set
— Catalunya [al"th WEI] haSEd

= MapSynthesizer [« & J—
@
(=L ] =& = internatonel 2
é=5seal1ch :uld ECU %E PESEnIalmn A
§Googlet =6 ESEStms o
S'co: n mmge
1 Lonlingttongels Simap Hawor o £ =
0ldMapsOnfine.or E (O i, =il oiyiop artmlea
& Uiapsinlneorg S " hpcomusCmm based
=2 =Een B £ |urusnﬂd
|nter'fal:es§ e B .
use & 5 Eje= E £ wlibrary
E.= 25550 l||3||'|gs -
2EE i hest
= 2= =] —_—e_ o !
edite £ S pu EE = 2 i S5 = hﬁnes
8 |[]ﬂ|(SGEII1IIEdp J "= naint g: tles Sial B gﬁg
arrmessum & algorithms Es = |]l]III S related S £
xam |E = 2 together &5 <
GCPS ﬁ Java p s i functionaiity
also ™ = = Merefore EAEiope
= =

Ing. Petr Zabiéka
Mgr. Petr Pridal

Moravska zemska knihovna v Brné

Brno, 30. ledna 2012



Obsah

A) Konstatacni ¢ast (reSerSe, souCasny stav, vstupni data atd.)............ccoeeeeeiei 4
NN O 1 L= o 0] 1= ¢ IO 4
A.2 Stav feSeneé problematiKy ... 5
A.3 Dosavadni zkuSenosti a vychozi vybaveni instituce ..........ccccooooiiiiiiii, 6
A.4 CasOVY FOZVIN PIOJEKIU.......c.ecveeeeeeeieeeeeee ettt en e en e 6

B) Analyticka ¢ast (vlastni FeSeni, pfinos feSitele, posun znalosti atd.)...................oooeees 8
B.1. Manipulace s rastrovymi daty ..o 8

B.1.1 Tvorba dlazdic z rastrovych pfedloh............ccoooviiiiiiiii e, 8
B.1.2 Online prohlizeni dlaZdiC...........cooviiiiiiiiiiie e 11
B.1.3 Dynamické generovani dlazdic — image SerVery.........ccccovvvevviiiiieeeeeeeeeiiinnn, 12
B.2 Kartografické transformace ... 14
B.2.1 Kartograficka projekce a MARC21 .........oiiiiiiiiecee e 14
B.2.2 ONIINE gEOIEIEIENCE. ... .. it 14
B.2.2.1 GeoReferencer Verze Alfa............uuueeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininnineeeeeeee 15
B.2.2.2 GeOoReferencer VErze Beta ..........cuuuuuiiiiieiiieeeeiiee et 16
B.2.3 Algoritmus — aplikace TranSgeN ...........ciiiieeeiiiiiiie e e 18
B.2.4 MapAnalyst / MapANalyStONIINe ............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieaeees 19
B.2.5 ONIINE RECHIET .. .uuiiiiiiiiiiii bbb nsnnnnnnnes 20
B.2.6 Databaze a vyhledaAvani...............couuiiiiiiiiiiii e 21
B.2.5 Metodika pro on-line zpfistupriovani starych map a dalSich grafickych
dokumentl pro pameétove INSEItUCE .........coovvviiiiiiiiiie e 24

C) Navrhova ¢ast (vysledky feSeni, srovnani dosazenych vysledku s cili programu-

podprogramu, mira spinéni, uplatnéni vysledkdl, zavér, navrhy opatieni atd.)................... 25
C.1 VYSIEAKY FESENI ...t e e e e e e 25

O I 1= ] = 1= = o = P 25
C.1.2 MapANAlYSt ONlINE.......oueiiiie e e e e e 25
C.1.3 MapTiler - Map Tile CULEI.......ccoeeeeeeeeeeeee e 25
C.1.4 Collaborative Georeferencing of Digitized Old Maps ...........ccccceeveeeeeeeiieiinnnnnnn. 26
O R I = 1 55 = o [P UPUTRPPIN 26
(@ ST @ T T=T o I = PSPPI 26
C.1.7 Metodika pro on-line zpfistupfiovani starych map a dalSich grafickych

dokumentl pro pameétove INSHIUCE .........oovvviviiiiiiiiieeeee 27



C.1.8 PUbliKaCni VYSIEAKY........ccooiiiiiiiiiiiiii e 27

C.1.8.1 Vysledky uplatnéné/uplatnitelné vV RIV...........cccorririiiiiiice e 27
C.1.8.2 Vysledky neuplatnitelné v RIV ... 27
C.2 Srovnani vysledKkl s Cili Programu .............ceoiiiiiiiiiiiicce e 29
(@2 I /11 = T o[ 1= o ¥ PP 29
(O3 A o] F= 1 1= g T AV4ZS] [=Te | (U P 31
D) PouZiti UCEIOVE POAPOIY ... .o 33
D.1 Vyuziti uCelové podpory vV roce 2008............ouuuiiiiiieeeiieieiiieee e e e e e e e e e eeaanns 33
D.2 Vyuziti uCelové podpory V roCe 2009..........cuviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeee et 33
D.3 Vyuziti uCeloveé podpory V roCe 2010.......ccuuuiiiiiiiiiiiieeiiiie et 34
D.4 Vyuziti uCelové podpory V roCE 2011 ........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee et 35
E) Stru¢né resumé, v€etné srovnani dosazenych vysledkl se stavem v zahrani¢i v dobé
ukonceni projektu a druh vysledku, pod ktery pfijemce zafadi vysledek do RIV ............... 37
E.1 Struény souhrn a srovnani se stavem v zahrani€i...............cc.oooooiiiiiiiiiieeeeees 37
E.2 Piehled vysledKU V RIV ... e 38
F) PHIONY o 41
F.1 Metodika (osvéd€eni 0 Certifikaci)............couuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 41
F.2 Zpravy ze sluzebnich cest za rok 2011 ... 41
F.2.1 Haag, 6. - 9. dubna 2011 ......ccooieiieiieiiie et e e e e e 41
F.2.2 Paliz, 3. - 8. Cervence 2017 ... 43



A) Konstatacni €ast (reSerSe, sou€asny stav, vstupni data atd.)

A.1 Cile projektu

Cilem projektu Staré mapy online bylo vyvinout systém umozniujici efektivni zpfistupnéni
digitalizovanych starych map a dalSich grafickych dokumentd na Internetu. Systém
nabizejici pracovnikim pamétovych instituci efektivni sluzby pro georeferencovani i velmi
velkych digitalizovanych starych map s moznosti geotagovat i dalSi dokumenty zobrazujici
krajinu jako jsou veduty, staré fotografie apod. Systém registrujici zpracované dokumenty
v databazi, ktera je jeho soucasti systému a ma fungovat jako centralni zdroj informaci o
digitalizovanych mapach ve sbirkach nasich a mozna i nékterych zahrani¢nich instituci a
zaroven umozni badatelum i uZivatelské vefejnosti tyto mapy studovat, navzajem
porovnavat, pfipadné i hodnotit a komentovat.

Na vyvijenou a pilotné zprovoznénou technologii byly kladeny tyto pozadavky:
A umozni uzivatelim co nejpfesnéjsi online georeferenci pfedloh velkych rozmér(

A umozni vyhledavani digitalizovanych map a dalSich grafickych dokumentu
svazbou k urcitému mistu s komfortnim vyuzitim geografickych a ¢asovych
informaci (oznaceni Uzemi na mapé, ¢asova osa, map ranking)

A bude dostupna i v anglické verzi a lokalizovatelna do jinych jazyku

A bude nabizet vlastnosti modernich webovych aplikaci (napf. hodnoceni a tagovani
dokumentl uzivateli)

Jednotlivé softwarové nastroje vyvinuté v ramci feSeni projektu a pouzitelné i samostatné
mély byt uvolnény pod nékterou z open source licenci.

Dale méla byt vypracovana metodika pro online zpfistuprfiovani a georeferencovani
starych map (i velkych rozmérud) a geografickou lokalizaci (geotagging) dalSich grafickych
dokumentl pamétovymi institucemi.

Zamérem projektu bylo vytvofit nové informacni prostfedi pro zpfistupnéni starych map a
dalSich vyobrazeni eského uzemi jako jednéch z vyznamnych kulturnich zdroja. Diky své
otevienosti mélo toto prostfedi umoznit spolupraci knihoven, archivl, muzei, univerzit,
akademickych pracovist i dalSich odbornikt a zvysit efektivitu jejich prace. Podpora online
spoluprace méla umoznit ve vétSi mife zapojit i vefejnost — zajemce o minulost, ktefi
budou moci pfispét k rozvoji informaéniho obsahu vytvofeného systému.

Prostfednictvim téchto aktivit mély byt ziskany poznatky, metody, technologie a nastroje
pro digitalizaci, dlouhodobou ochranu a zajisténi dostupnosti kulturnich zdroju a tim
naplnén i cil dota¢niho programu DC08P020UKO006 Zpfistupnéni a ochrana kulturnich,
uméleckych a védeckych zdroji (2006-2011).



A.2 Stav Fesené problematiky

Res$enou problematikou se zabyvali odbornici u nas i ve svété, pficemz s &asti z nich byl
fesitelsky tym jiz od pocatku feSeni v kontaktu, dal§i kontakty pak byly navazany

v prubéhu feseni. Diky tomu jsme byli schopni identifikovat, jakym smérem zameéfit viastni
vyvoj, aby postihl tu ¢ast problematiky, na kterou se zatim ostatni tymy dostate¢né
nesoustiedily a kde mize diky synergickému efektu dojit k vzajemnému obohaceni
vyzkumu. Rozhodli jsme se proto soustfedit na vyvoj nastroju, které umozni snadné
georeferencovani zejména rozmérnych digitalizovanych map a jejich zpfistupnéni
prostfednictvim geograficky a Casové orientovaného grafického rozhrani, v podstaté
specializované mapy doplnéné ¢asovou osou.

Geotagovani dalSich dokumentu (veduty, staré fotografie), tedy pfifazeni soufadnic
geografického bodu jednomu snimku je relativné jednoducha zaleZitost, realizovana
napfiklad sluzbou HistoryPin (http://www.historypin.com/) a je proto z hlediska unikatniho
vyzkumu a vyvoje nezajimava. Jeden z feSitelt se nadto v ramci konference
EuropeanaTech podilel na vzniku online aplikace http://www.europeanaglobe.eul/.

V dobé zahajeni programu byly znamy tyto ¢asteéné pfibuzné projekty:

A oldmaps.geolab.cz (Univerzita Jana Evangelisty Purkyné) zpfistupnuje tfi nejstarsi
vojenska mapovani ¢eského uzemi. Podobné jako v pamétovych institucich
vyuziva programu Zoomify. Jejich data byla dale vyuZita pro vrstvu historické mapy
na serveru mapy.seznam.cz, ktery je ale komeréni a ve srovnani napfiklad
smapami firmy Google uzivatelim pomérné uzavieny. Samotné mapy na serveru
oldmaps.geolab.cz jsou pouzitelné jako jeden z externich datovych zdroju
zapojenych do projektu. Projekt GA205/07/0385, Kartometricka a semioticka
analyza a vizualizace starych map ¢eskych zemi z obdobi 1518 — 1720, feSeny
CVUT, UK a UJEP je zamé&feny predevsim na odbornou kartografickou analyzu
starych map, ne jiz na jejich zpfistupnéni nebo vyvoj vefejné dostupnych nastroju.

A Projekt Discovering our Past World with Digitised Maps (Digmap.eu — ECP-
2005-CULT-038042), ktery byl zahajen soubézné s projektem Staré mapy online a s
jehoz fesiteli jsme byli od po€atku v kontaktu, pfipravoval vyvoj systému pro
zpristupnéni mapovych sbirek evropskych narodnich knihoven. Tento projekt, jehoz
vysledky mély byt pozdéji volné zpfistupnény, byl zaméfen zejména na vétsi
poskytovatele dat. Bohuzel, jak je u evropskych projektu ¢asté, po skonéeni tohoto
projektu jiz zadné aktivity nenasledovaly a jeho vysledky nebyly z vétsi ¢asti ani
pouzitelnym zpusobem zpfistupnény.

A Alexandria Digital Library je projekt umoznujici zakladni vyhledavani jak vizuailni,
tak podle data vydani s vyuZzitim Google Maps, nedava vSak k dispozici zadné
nastroje pro georeferencovani a nepodporuje praci s velkymi bitmapami. Pravé
presné georeferencovani velkych bitmap bylo jednim z hlavnich pfinosu
predkladaného projektu.

A TimeMap.net byl i v MZK testovany systém pro geograficky a ¢asové orientované


http://www.historypin.com/
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vyhledavani. Jeho velkou nevyhodou je zejména to, ze se jiz mnoho let nevyviji,
dale pak nestabilita timto projektem nabizenych nastroji a mala Skalovatelnost. Na
druhou stranu TimeMap naznacoval, jakou podobu by mohlo mit vyhledavaci
rozhrani systému pro geografické vyhledavani map.

A MapWarper je systém, vznikly v roce 2008, nabizejici obdobné funkce, jako
GeoReferencer. Jeho vyvoj je spojen s mapovou sbirkou New York Public Library.
Vyznamnym problémem byla nutnost systém provozovat na stejném serveru, kde
jsou umistény i mapy, coz s sebou pfinasi znacna omezeni v pouZzitelnosti i ve
velikosti zpracovavanych map.

Jak bylo naznaceno, tématem zpfistuprfiovani starych map se zabyvalo mnoho projektu.
Zadny z nich vSak nenabizel jednoduché a zaroven dostateéné kvalitni nastroje pro
georeferencovani velmi velkych starych map a pro jejich dalSi online zpfFistupnéni. Vedle
toho bylo k dispozici mnoZstvi volné dostupnych softwarovych komponent, které bylo
mozné vyuzit pfi vyvoji planovaného systému.

A.3 Dosavadni zkusenosti a vychozi vybaveni instituce

Moravska zemska knihovna byla v letech 2004-2010 feSitelkou vyzkumného zaméru
MK00009494301 ,Historické fondy MZK*. V ném dosazené vysledky v oblasti zpracovani
a zpristupnéni starych map a grafik byly vyuzity jako vychodisko i pro projekt Staré mapy
online, ktery je rozvinul a prohloubil a vyznamné tak pfesahl zabér plvodniho, obecnéji
zaméfeného vyzkumného zameéru.

V roce 2009 byl v MZK zahdjen dvoulety projekt Europeana Travel, ktery mimofadné
vhodné saturoval potfeby projektu Staré mapy online digitalizaci velkého mnozstvi starych
map a poskytl tak cenny testovaci material.

Moravska zemska knihovna v Brné ma jiz mnohaleté zkuSenosti s feSenim vyzkumnych
projektd. Mimo iz zminény vyzkumny zamér byla fesitelkou projektu GACR, nebo se
podilela na feSeni dalSich 16 projektt VaV. Diky tomu méli jeji pracovnici dostatek
zkuSenosti z FeSeni obdobnych projektd. Moravska zemska knihovna byla dostate¢né
vybavena vypocetni technikou a mohla tak okamzité zahajit prace na projektu. Méla

k dispozici i dostateCnou prostorovou kapacitu k jeho feSeni. Jako knihovna zajistujici ze
zakona meziknihovni sluzby jak na narodni, tak na mezinarodni Urovni, a zaroven
knihovna s pfistupem do nékterych placenych fulltextovych databazi umoznovala MzZK
svym pracovnikim snadny pfistup k nepfebernému mnozstvi odbornych informaci. Diky
feSeni vyzkumného zaméru MK0009494301 méla navic jiz kontakty s nékolika odbornymi
tymy pusobicimi v této oblasti v zahrani¢i. Jako pamétova instituce muze Moravska
zemska knihovna zarucit pokraCovani provozu vyvinuté technologie i po skonceni projektu,
coz je usnadnéno i navazujicim projektem TEMAP z programu NAKI (vice viz
www.temap.cz).

A.4 Casovy rozvrh projektu


http://www.temap.cz/
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B) Analyticka ¢ast (vlastni FreSeni, prinos resitele, posun
znalosti atd.)

Projekt byl feSen ve tfech hlavnich etapach. V prvni etapé probéhla analyza aktualniho
stavu feSeni u nas a zejména ve svété, byly navazany nebo prohloubeny jiz navazané
kontakty s dalSimi vyzkumnymi tymy a projekty s cilem maximalné zefektivnit vyvoj v ramci
projektu. Byly zkoumany moznosti vyuziti jiz hotovych volné dostupnych softwarovych
komponent nebo sluzeb, pfipadné moznosti spoluprace na jejich vylepSeni.

Na zakladé pfipravené analyzy a zadani byly zahajeny programatorské prace. Diky
digitalizaci provedené vramci projektu Europeana Travel byla k dispozici dostate¢né
rozsahla mnozina dokumentu, na které bylo mozné testovat funkénost vyvijenych nastroja.
Po vyvinuti alesporni zakladnich funkci systému pro georeferencovani bylo zahajeno
pofizovani metadat prostfednictvim tohoto systému. GeoReferencer byl od pocatku
otevien pro Sirokou vefejnost, diky ¢emuz bylo mozné ziskat cennou zpétnou vazbu od
uzivatel(. Pfesto jsme kladli diraz i na vilastni testovani a motivovali jsme rdznymi
zpusoby uzivatele k pfipominkovani.

Vyvinuty software je programovan tak, aby mohl byt zvefejnén a po skonceni projektu dale
vyvijen mezinarodni komunitou (z toho ddvodu je od pocatku vyvijen jako multilingualni,
pficemz jeho zdrojovy kéd je komentovan v angli¢tiné). Vzhledem k ziskani prostredk
z navazujiciho projektu TEMAP byl vyvoj vramci projektu Staré mapy online fakticky
ukon&en v unoru 2011 dosazenim planovanych milniki a od bfezna 2011 prevzal Stafetu
vyvoje projekt TEMAP. Vroce 2011 byla navic pfipravena Metodika pro on-line
zpfistupfiovani starych map a dalSich grafickych dokument( pro pamétové instituce.

B.1. Manipulace s rastrovymi daty

B.1.1 Tvorba dlazdic z rastrovych predioh

V roce 2008 se podafilo zajistit financovani dalSiho vyvoje utility GDAL2Tiles, ktera byla
diky tomu rozSifena o podporu pro generovani negeoreferencovanych dlazdic. Bylo také
vytvoreno grafické rozhrani MapTiler (http://www.maptiler.org/), které usnadnilo pouzivani
nastroje GDALZ2Tiles béznym uzivatelim. Grafické prostfedi bylo vhodné i pro uzivatele
OldMapsOnline.

V roce 2009 byla dokoncena lokalizace aplikace MapTiler do ¢estiny prostfednictvim
online nastroje Launchpad (https://translations.launchpad.net/maptiler/). Mimo ¢estiny
pfibyla prostfednictvim tohoto nastroje diky dobrovolnikim i ital$tina, rumunstina,
katalanstina a Spanélstina.

V roce 2010 byla dokonCena betaverze aplikace MapTiler (http://www.maptiler.org/). Toto
grafické prostredi je velmi dllezité pro bézné uzivatele, ktefi nemaiji zkuSenosti s praci s
prikazovou fadkou. Soucasti aplikace je i instalator pro operacni systémy Windows, Linux
a Mac. MapTiler generuje dlazdice podle standardu TMS o velikosti 256x256 pixelt a
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pfipojuje k nim i jednoduchou prohlizeCku na bazi OpenLayers, umozfuje integraci do
Google Maps a dalSich obdobnych sluzeb i kml soubor potfebny pro viozeni
vygenerovanych dlazdic do Google Earth. Pokud jiz v dobé generovani dlazdic existuji
geometadata (podporovano je nékolik riznych metadatovych formatu), je mozné
vygenerovat jiz dlazdice rektifikované a transformované tak, aby mohly byt pouzity pfimo
jako pfrekryvna vrstva na online mapé svéta. MapTiler obsahuje i podporu pro generovani
,Garmin Custom Maps®“ KMZ. MapTiler tak nabizi uzivatelsky jednoduchou a pfimocarou
moznost jak publikovat naskenované a georeferencované staré mapy.

e00 MapTiler - Map Tile Generator for Mashups

ﬂ
-

MapTiler - Map Tile Generator for Mashups

B4

—

‘ Selection of the tile profile
|

MapTiler generates tiles for simple online publishing of maps. It offers several
tile profiles - several approaches how to cut a map into small tiles.

Tile Profile What kind of tiles would you like to generate

Source Data Files . B
® Global Spherical Mercator (tiles a la Google Maps)
Spatial Reference

Tiles compatible with Google Maps, Yahoo Maps, MS Virtual Earth, OpenStreetMap, etc.

Tile Details Suitable for overlay mashups or mashups with new map layers compatible with existing
interactive maps. More info.
Destination
() Global Geodetic (unprojected WGS84)
Viewers =
Viewer Details Compatible with most existing WMS servers, with an OpenLayers base map, Google Earth
and other applications using WGS84 coordinates (EPSC:4326).
Rendering B
() Image Based Tiles
Tiles based on the dimensions of the picture in pixels (width and height). The result will
look exactly as the original input file (no reprojection of the picture), but the tiles are for
stand-alone presentation only. Georeferencing is not necessary. If the input has
georeferencing in WGS84 (EPSG:4326) it is possible to display it in Google Earth.
http://www.maptiler.org/ : D
(C) 2008 - Klokan Petr Pfidal € Continue-

Obr. 1: MapTiler - nastaveni profilu

Vedle formatu dlazdic TMS se v projektu Staré mapy online pracuje intenzivné i s
formatem Zoomify, a proto byl vyvinut program OpenTiler (pdvodné uvazovany nazev
ImageTiler byl opustén, protoze byl jiz ve svété nékolikrat pouzit v obdobném kontextu).
OpenTiler je ur€eny pro prvotni zpFistupnéni naskenovanych dokumentt ve strukture
Zoomify. Dvodem pro vyvoj samostatné aplikace je vyrazna odliSnost pozadavkl na GUI
od stavajici podoby MapTileru, ktera pro uzivatele typu knihovnik zahrnovala velké
mnozstvi pojmU nerelevantnich pro publikovani dlazdic naskenovanych dokumentl bez
jejich pfedchozi georeference. Uzivatelské rozhrani aplikace MapTiler pfedpoklada slepeni
vice zadanych map do jedné souvislé, u zoomify se naopak v pfipadé vybrani vice
souborl predpoklada zpracovani kazdého souboru samostatné a vytvoreni nezavislych
dlazdic. OpenTiler si prostfednictvim grafickych dialogovych oken vyzada jeden nebo vice
vstupnich obrazkl a cilovou slozku pro vygenerovany vystup. Informace o prabéhu
procesu generovani je poté znazornéna prehlednym progress barem.

Pro kazdy ze vstupnich obrazku je v cilové slozce vyhrazena samostatna slozka
s vygenerovanymi Zoomify dlazdicemi a pfilozenou prohlizeCkou (Zoomify Viewer nebo
OpenLayers). Vygenerované prohlizecky Ize budto zpfistupriovat pfimo jako HTML



stranku, nebo je vkladat jako iframe do logicky propojenych stranek, jez jsou obohaceny
metadaty, zpétnymi odkazy do knihovniho systému apod.

OpenTiler podporuje také davkoveé zpracovani z pfikazoveé fadky a dokaze Setrnym
zpusobem oznadit dlazdice prusvitkou se zadanym textem.

Choose one or more fles you want to process

Otizet neddni: [ 1] magearf - eEGE-

}L:} P'm":‘ Py T 16 Hiedani
sedy by : ?z » - ‘x ! N 4

Choose folder for output,

=] Obrézky
¢ I | Oblibené polozky
e | NSRS ‘ i Hudba
2610350386 01 4 || Opentiler

| images

. images-tiff
[ . opentiler
el [ LL web|
[ : I L. output

Ty v B videa
Nazev scubonu:  |"2610150386_01¢" “2510350306_024F" 26" [ |

aviE
Sebaytypu: (Al Fes () Stom
4

™ Ceavid jen pro Eteni

Obr. 2: OpenTiler. Dialog pro vybér obrazku Obr. 3: OpenTiler. Dialog pro vybér cilové
na zpracovani sloZky

Tiling file 6 / 8

Processing the image:
CiAUsersthanis\Opentilelimages-tifi261 0350390 tif

INEEEEEEEEEE Cancel |

/5 mowwe -
C O fie1CUsersranvslontot/ X6 19267604 fndexcberrd

|

Obr. 5: OpenTiler v prohlize¢ce OpenLayers Obr. 6: OpenTiler v prohlize¢ce
OpenLayers, priblizeni
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B.1.2 Online prohlizeni dlazdic

Pro prohlizeni dlaZzdic generovanych nastrojem GDALZ2Tiles je mimo aplikaci typu Google
Maps nebo Google Earth mozné vyuzit i OpenLayers. Jsou volné dostupné pro aplikaci
bézici v prohlizeCi a zajistujici obdobné funkce, tj. zejména poskladani dlazdic do souvislé
mapy, jejich zvétSovani a zmensovani a posun vyfezu mapy na obrazovce. OpenLayers
podporuji i mnozstvi dalSich funkci a z toho divodu byly vybrany jako nastroj pro zajisténi
interakce mezi uzivatelem a mapou v nami vytvarenych aplikacich. Bylo pro né vyvinuto
rozSifeni podporujici zobrazovani dlazdic ve struktufe Zoomify, které sice zpocCatku nebylo
soucasti oficialni distribuce, nicméné jiz fungovalo pro potifeby projektu.

Testovani prace s dlazdicemi standardu TMS ukazalo, Ze pro negeoreferencovana data je
mnohem vhodnéjsi struktura Zoomify. Proto pfestala byt prioritou uprava prohlize¢ky
Zoomify pro podporu standardu TMS (zejména po uspéSném zprovoznéni Zoomify

v OpenLayers).

Pro budouci vyuziti OpenlLayers ke georeferencovani byla také vytvofena podpora pro
pevny kurzor umistény uprostifed okna s mapou (Crosshair) a byl vyvinut nastroj pro
ovladani prihlednosti vioZzené vrstvy.

Zoomify layer byl po zapracovani vSech pfipominek ze strany vyvojari OpenLayers
zaCatkem roku 2010 akceptovan do distribuce OpenLayers 2.9 - po osobni ucasti na
programatorském setkani (Code Sprint) na konferenci FOSS4G v roce 2009. Pro hlavni
vyvojafe OpenLayers Slo o problematickou zménu, proto jeji implementaci stale odkladali
a bez osobniho kontaktu by se ji asi ani nepodafilo prosadit. Toto kratké konstatovani
skryva velké mnozstvi prace, ktera se mnohonasobné zuaroc€uje tim, Ze neni nutné
udrzovat vlastnimi silami patch pro Zoomify a je pfitom zajisténa podpora pro Zoomify

v novych verzich OpenLayers. Navic diky tomuto kroku je uz nyni vyuzivana nase prace
v jinych vyzkumnych projektech a online aplikacich a stala se tak jednim z vyznamnych
vysledk( projektu Staré mapy online.

Zpravu o tomto usili je mozné najit na: http://openlayers.org/blog/2009/10/26/openlayers-
at-the-foss4g-code-sprint/. Technické podrobnosti jsou na
http://trac.openlayers.org/ticket/1285, http://trac.openlayers.org/ticket/2324 a
http://trac.osgeo.org/openlayers/changeset/10086. Snadné je nyni i naimplementovani
podpory pro jakékoli dalsi obdobné vrstvy (napf. MrSID).

Pfikladem fungovani podpory MrSID image serveru bylo i pokusné napojeni OpenLayers a
MrSID image serveru Manuscriptoria, image serveru Aware, ktery se pouziva v DigiToolu a
dalSich produktech firmy ExLibris, podpora dlazdic Library of Congress, mapové sbirky
Davida Rumseyho a digitalni knihovny ContentDM.

PFi testovani DigiToolu se v praxi ukazalo, ze pfipravé soubort ve formatu Jpeg2000 je
nutné vénovat velkou pozornost, protoze nespravné vytvoreny soubor (bez markerq,
kvalitativnich urovni, vrstev zvétSeni apod.) neumoziiuje rychlou extrakci jednotlivych
dlazdic a rychlost prohlizeni pak hranici s nepouZzitelnosti. Jednou z cest jak tomu zabranit
bylo stanoveni narodniho profilu pro JPEG2000 (ve spolupréci s Narodni knihovnou CR) a
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vyvoj jednoduché aplikace, ktera by dokazala z grafického souboru (pfevazné TIFF nebo
JPEG) vygenerovat JPEG2000 s takovymi parametry, které by vyhovovaly narokiim
digitalnich knihoven pro archivaci i zpfistupriovani. Pfiklad této aplikace se stal i pfilohou
metodiky vypracované v ramci tohoto projektu.

Jako dalSi krok vyzkumu a vyvoje jsme testovali zobrazovani dlazdic vytvofenych pfimo

z naskenovanych map na korektni pozici na podkladové mapé — tedy s moznosti zobrazit
naskenované mapy v podobé jednoduchych, korektné zvétSenych a nato¢enych dlazdic
na zakladé nami dodaného algoritmu pro vypocet pozice a pootoCeni kazdé dlazdice a
kodu pro ziskani jednotlivych Zoomify dlazdic. Funkce pro rotaci by mohla vyuZzivat funkci
Closure library goog.graphics, ktera na pozadi vyuziva SVG, Canvas nebo VML podle
toho, ve kterém prohlizeci je spusténa. Je zaloZzena na
http://closurelibrary.googlecode.com/svn/trunk/closure/goog/demos/graphics/advancedcoo
rdinates.html. Jadrem prace byla zména logiky pro zobrazovani, nahravani a odstrafiovani
dlazdic, které jsou viditeIné v okné mapy. Nové dlazdice jsou rotovany, nahrany,
neproporcionalné zvétseny nebo zmenseny s urovnémi zvétseni odpovidajicimi pyramidé
sférického Mercatorova zobrazeni. Vysledek je podobny demonstraci na
http://polymaps.org/ex/transform.html, ale prohliZzeni funguje diky knihovné Closure i v
Internet Exploreru. Uvedené demo sice podporuje plnou afinni transformaci se Sesti
operacemi, v naSem pfipadé je ale operaci jen pét (bez zeSikmeni), abychom zajistili
podporu ve vSech prohlize€ich. Nyni mame k dispozici prototyp.

Tento vyvoj v budoucnu umozni zmensit zatéZ naseho serveru, ktery vypocitava
transformace map georeferencovanych v nastroji GeoReferencer.org a poskytuje ji formou
standardu OGC WMS. Cast této funkcionality tak pfesouvame na stranu klienta - do
webového prohlize€e. Podobné snadné bude nyni i pfidani podpory pro jakékoli dalsi.

B.1.3 Dynamické generovani dlazdic — image servery

V roce 2008 jsme se vénovali analyzovanim dvou volné dostupnych imageserveru
[IPImage a Djatoka.

lIPImage server z projektu lIPImage je pomérné rychly, snadno instalovatelny a nema
problém s praci s velkymi rastrovymi soubory. Ruven Pillay, vyvojar tohoto imageserveru,
vyvinul pro MZK rozSifeni pro podporu dlazdic ve formatu Zoomify a DeepZoom a podporu
pro format JPEG2000 s vyuzitim knihovny Kakadu. Diky tomu je nyni mozné dlazdice
generované timto imageserverem zpristupfiovat nejen pomoci vlastniho prohlizece, ale i
pomoci originalni flashové prohlizecky od Zoomify nebo s pomoci OpenLayers. Pro vykon
image serveru byla klicova implementace Memcached, ktera pfinasi vyrazné zrychleni
image serveru a ve spojeni s http-serverem Nginx ma potencial byt velmi rychlym image
serverem zejména pro ¢asto pozadované dlazdice.

Mapa zpfistupnéna z [IPImage server s vyuzitim prohlizee lIPMooViewer:

http://iipimage.mzk.cz/mooviewer/

Stejna mapa (z IIPImage server) v prohlize€i Zoomify, SeaDragon a OpenLayers:
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http://iipimage.mzk.cz/zoomify/

http://iipimage.mzk.cz/seadragon/

http://iipimage.mzk.cz/openlayers/

Pro srovnani mapa v bezeztratovém JPEG2000 poskytovana pres WMS server:
http://www.oldmapsonline.org/publish/wms/wms-image.mapal 300 lossless.html

V zafi 2008 bylo v ¢asopise D-Lib zvefejnéno vydani imageserveru djatoka, ktery je
napsan v Javé a pfimo podporuje u zdrojovych soubort format JPEG2000. Tento image
server byl vyuzit jako srovnavaci platforma pfi vyvoji podpory JPEG2000 pro lIPImage
server.

V souvislosti s integraci imageserveru do noveé verze digitalni knihovny Kramerius, ktera je
pouzivana v MZK, se ukazalo jako nezbytné vylepsit podporu ukladani a zobrazovani map
v Krameriovi. Jednalo se o zavedeni kartografickych dokumentt jako samostatného druhu
dokumentl a dale zajisténi permanentnosti URL, prostfednictvim kterého byla mapa
zpfistupriovana. MZK totiz zpfistupfovala staré mapy prostfednictvim image serveru
umisténého na URL imageserver.mzk.cz mimo Krameria a vzhledem k tomu, ze
GeoReferencer pracuje s URL jako identifikatorem georeferencované mapy, bylo nutné
zajistit neménnost identifikatort po integraci map do Krameria.

PFi vyvoji image serveru se ukazal v pIné nahoté nedostatek standardnich technickych
metadat vlozenych do souboru JPEG2000, ze kterych neni mozné rozpoznat, jak kvalitni
jsou jednotlivé vrstvy, ze kterych se dany obrazek sklada. Dochazelo k tomu, zZe lIPImage
vracel automaticky prvni, nejhorsi vrstvu, ktera byla ¢asto v souborech kédovana jako
velmi ztratova a tedy uz v nahledu nepouzitelna. Z poctu kvalitativnich vrstev také nebylo
mozné poznat, zda jde o ztratovou nebo bezeztratovou kompresi, ani jakou kvalitu ma
posledni, nejkvalitngjsi vrstva, resp. ktera vrstva je jiz ,vizualné bezeztratova®“. Pri
implementaci JPEG2000 byla proto do nativniho protokolu lIPImage i do nativni
prohlize¢ky lIPMooViewer pfidana podpora pro volbu kvalitativni vrstvy. Sou€asné feSeni
pro Zoomify pak pocita s pouZzitim konstantné definované vrstvy.

[IPImage server je vyuzivan i v nasem projektu jako aplikace pro zpfistupnéni
digitalizovanych map na serveru mapy.mzk.cz. lIPImage server s podporou JPEG2000 je
distribuovan ve formé .deb bali¢ku (instalacni bali¢ky pro Debian Linux), coz vyrazné
usnadriuje jeho instalaci. Sou¢asti dokumentace je také doporuceni pro tvorbu soubort
JPEG2000.

B.2 Kartografické transformace

V koncepci projektu jsme pocitali s ulozenim pfipadnych popisnych metadat
zpracovavanych map v samostatné databazi (knihovni systém, digitalni knihovna apod.) a
s propojenim odkazem na konkrétni digitalni objekt. Tato koncepce byla dodrzena,
popisna metadata jsou ukladana primarné v knihovnim systému a obsahuji odkazy na
jednotlivé digitalni objekty.
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B.2.1 Kartograficka projekce a MARC21

V ramci pfipravy na budouci georeferencovani starych map ¢eského uzemi jsme
identifikovali absenci u nas pouzivanych kartografickych projekci v katalogizacnich
pravidlech Library of Congress. V pravidlech MARC21 pro pozice 22-23 pole 008 u
kartografickych dokumentu (http://www.loc.gov/marc/bibliographic/bd008p.html) chybi jak
dnes pouzivana Krfovakova projekce (http://grass.fsv.cvut.cz/wiki/index.php?title=S-
JTSK&oldid=2723), tak i v dobach Rakouska-Uherska pouzivana projekce Casini-Soldner
(http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.2/index.cfim?TopicName=Cassini-Soldner), coz
znemoziuje ulozeni informace o pouzité projekci do bibliografického zaznamu
standardnim zplsobem a omezuje jeho vyuzitelnost pfi georeferencovani. Proto jsme
prostfednictvim Narodni knihovny oslovili Library of Congress s poZzadavkem o pfidani
obou projekci do pfislusného seznamu. V pravidlech MARC21 byly pro pozice 22-23 pole
008 u kartografickych dokumentt (http://www.loc.gov/marc/bibliographic/bd008p.html) v
fijnu 2010 pfidany kody pro projekce: bk (Kfovak) a bl (Cassini-Soldner).

B.2.2 Online georeference

Aplikace pro online georeferencovani umoznuje otevfit starou mapu publikovanou kdekoli
na Internetu pomoci dlazdic (Zoomify, DeepZoom, IIP, WMS image, MrSID, LizardTech,
Aware, ContentDM, TopView, Gallica) a umoznit na ni oznacit kontrolni body. Zaroven
méla dokazat oznacit na mapé svéta (Google Maps, Yahoo Maps, Microsoft Virtual Earth,
OpenStreetMap apod.) protéjsSky téchto kontrolnich bodl. UzZivatel navic muze zpresnit
hledanou oblast na mapé zadanim geografického nazvu.

Na strané klienta je idealnim nastrojem pro tyto operace OpenLayers, zatimco nastroje
z knihovny GDAL a MapServer zajistuji potfebné transformace obrazu na strané
rektifikaéniho serveru. VeSkeré zadané udaje, v€etné informace o zadavateli kontrolnich
bodu, datu vytvofeni zaznamu, mapovém podkladu a zvétSeni, ve kterém byla
georeference obrazu provedena, jsou ukladany do databaze, aby mohly byt pozdéji
vyuzity pro vyhledavani a zpristupnéni.

KliCovou vlastnosti celého systému je schopnost provést veskeré dalSi transformace
(rektifikaci) naskenovanych map online bud' na strané klienta, nebo na jiném serveru
umisténém jinde ve svété. Georeferencovana mapa muze byt zpfistupfiovana skrze
webovou mapovou sluzbu WMS (standard konsorcia OpenGlIS), nebo dlazdice TMS /
WMTS jako vrstva pro sluzby typu Google Maps. | bez transformace Ize ze ziskanych
metadat generovat World file pro GIS software, KML metadata pro Google Earth.
Automaticky jsou také ziskana vSechna potiebna geograficka metadata pro systémy
geografického vyhledavani informaci (GIR).

B.2.2.1 GeoReferencer verze Alfa

Po fazi testovani prototypu byla v roce 2009 zprovoznéna prvni (alfa) verze
georeferencovaciho nastroje, kterou bylo poté nutno prepsat do udrzovatelné podoby.

V ramci vyvoje GeoReferenceru bylo nutné uskutecnit fadu dil€ich kroku:
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A ovéfeni spravného fungovani vypoctu trasformaci vytvorenych v roce 2008 Janem
Jezkem na zakladé GCPs na serverech Google, ¢imz byla implementovana hlavni
funkcionalita GeoReferenceru. Po zadani referencnich bodu se vytvari
georeference pro Google Earth (a jiné pouZiti)

A vytvofeni dekodéru JPEG2000, JPEG, TIFF, GIF a BMP hlavicek, coz je jediny
zpusob spolehlivé zjistujici velikost (Sifka x vySka) souboru, pficemz staci stahnout
jen prvnich 4000 byt souboru. Toto byl hlavni krok pro podporu OCLC image
serveru, které vyuziva napr. Library of Congress. OCLC image server je po Zoomify
a lIP pro nas nejvice atraktivni. Ukazka zivého ovéreni velikosti .jp2 souboru z LOC:
http://klokandev.appspot.com/imagesize.

3D View & Visualization zabicka@gmailcom | Help | Sign out

eference and download of the results.

© 2009 Cries/Spot Image
Data SI0, NOAA, US. Navy; NGA, GEBCO
\ioe £ 2000 Tarabarice

Obr. 7: Priklad pfilozeni na 3D mapovou aplikaci

3:1 0ld Maps Online: OpenGIS Web Map Service (WMS) o |l | dena
2PENGIS WMS for remote tiles with dynamicly assigned georeference

Obr. 8: Priklad piiloZeni staré mapy na souc¢asnou mapovou aplikaci
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A vznikl syntakticky analyzator pro HTML stranky, aby se dala extrahovat zoomifyPath
z HTML koédu http://klokandev.appspot.com/zoomify

A ukladani georeferenénich dat na server v€etné logu georeference, aby se bylo
mozné v pfipadé potfeby vracet v Case

A GeoReferencer vyzaduje pfihlaseni u¢tem od Google, coz umozni vyhodnocovat
nejaktivnéjsi uzivatele, hodnotit kvalitu jejich prace apod.

A generovani ESRI WorldFile, KML pro jednoduché obrazky a vyuziti Google Earth
API pro pfimé zobrazeni vysledku v prohlizeCi

A vytvoreni tlaCitka GeoReferencer, které je mozné pretahnout na liStu prohlizece a
po pfichodu na stranku s mapou je stac¢i jen zmacknout a uzivatel je pfenesen do
prostfedi GeoReferenceru

B.2.2.2 GeoReferencer verze Beta

V roce 2010 byl zprovoznén GeoReferencer verze beta. Oproti prvni verzi bylo zcela
pfepracovano georeferencovaci rozhrani, které pfeslo od pfedstavy map posouvanych
pod pevnym kursorem k ideji dvou nezavislych map s vyzna€ovanim bodu na libovolném
misté zobrazené Casti mapy, coz praci s nastrojem udélalo intuitivnéjsi a rychlejsi.
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Developed by Klokan Technologies GmbH and Moravian Library Brno (project OldMapsOnline.org).

Obr. 9: Umisténi referencnich bodu na staré mapé a v sou¢asné mapové aplikaci

V ramci vyvoje betaverze GeoReferencer byla provedena fada dil€ich krok:

A optimalizace provozu na Google App Engine, kam jsou ukladana i vytvorena

A

A

metadata a uzivatelské ucty (ve Spi€ce Google vyuziva paralelné az 8 server( na
obsluhu online sluzby GeoReferencer). GeoReferencer tak pro svuij provoz neni
zavisly na infrastruktufe MZK.

zavedeni moznosti zadat ofezovou kfivku mapy (East obrazku skuteéné zobrazujici
mapu)

zavedeni moznosti editace bodu - jejich pfesun, mazani

podpora systematického georeferencovani mapové sbirky instituce - instituce doda
seznam URL a zpét dostane formou Google tabulky vysledky georeferencovani
pfes online rozhrani. K vizualizaci seznamu map bylo vyuzito aplikace Coollris a
prevodu seznamu odkazu do dvou RSS zdrojl: jeden pro mapy, které dana
instituce potfebuje georeferencovat, a druhy s mapami jiz georeferencovanymi
(které je ale mozno dale vylepSovat). Pfikladem takového rozhrani je
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Obr.

o http://www.mzk.cz/o-knihovne/vyzkum-projekty/narodni-projekty/stare-mapy-
online-2008-2011/georeferencer s RSS zdroji

o http://www.georeferencer.org/maps/domain/imageserver.mzk.cz/ungeoreference
d.rss

o http://lwww.georeferencer.org/maps/domain/imageserver.mzk.cz/georeferenced.r
ss

pfechod od pfihlasovani u¢tem od Googlu k pfihlaSovani pomoci vlastniho jména a
hesla, protoze pfihlaSovani timto zpdsobem nékteré uzivatele matlo

tlacitko ,GeoReferencer” (tzv. bookmarklet), které je mozné pretahnout na listu
prohlize€e, bylo vyraznym zplsobem vylepSeno. Jeho kéd je umistén na nasem
serveru, takze je mozné jeho funkcionalitu pribézné aktualizovat, aniz by jej
uzivatelé byli nuceni znovu po zméné instalovat.

pfima integrace nastroje MapAnalyst Online pro vizualizaci kartometrické presnosti
mapy na zakladé bodu zadanych ve webovém rozhrani GeoReferencer.

integrace UMN MapServeru linkujiciho na vzdalené dlazdice Zoomify a zajiStujiciho
pfimou tvarovou upravu dlazdic formou WMS proxy

06 Georeferencer - map 418A6MZx0zQeiWpo2S37aZ in OpenLayers
I < | + [%% http:/ /www.georeferencer.org/map/418A6MZx0zQeiWpo2537aZ/201009211223-ANwd)Gv/view-wr & ] (Q~

>% . Old Maps Online: OpenGIS Web Map Service (WMS) klokan | My maps | Log out
A 418A6MZx020QeiWp0o2537aZ/201009211223 -ANwd|Gv
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10: Mapa deformovana podle dnesniho kartografického zobrazeni
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A GeoReferencer nyni podporuje vice druhl dlazdic. Je tam mozné georeferencovat
kromé formatu Zoomify i online obrazy publikované pomoci nastroju typu
ContentDM nebo produktd firmy ExLibris (napf. DigiTool) a nékolika dalSich
zpusobu zpfistupnéni obrazu ve vysokém rozliSeni.

B.2.3 Algoritmus — aplikace Transgen

Jan Jezek vyvinul pro nas projekt plivodni algoritmus pocitajici pro danou sadu kontrolnich
bodu nejvhodnéjsi afinni transformaci mapy se zadanymi konstantnimi parametry (napf.
zkoseni nebo rotace) a implementoval jej v jazyce Java pod nazvem TransGen/gcps2wid.
Jedna se o dulezity nastroj, protoze umozriuje pfesné umisténi digitalizované mapy na
podklad mapy svéta. Jeho fungovani je vysvétleno v pfispévku
http://blog.oldmapsonline.org/2008/06/georeferencing-images-by-control-points.html.
Postup byl v prib&hu vyvoje srovnavan s algoritmem ziskanym z nastroje MapAnalyst.
Diky tomuto srovnani dvou raznych algoritmu byly odhaleny urcité chyby v obou feSenich,
které byly nasledné odstranény. Dnes tak mame k dispozici implementaci dvou kvalitnich
algoritmU potfebnych pro generovani metadat vyuzivanych pro umistovani
nedeformovanych digitalizovanych map v GIS nastrojich i v aplikacich typu Google Earth.

Na zakladé téchto algoritmu se podafilo vyfesit generovani KML s rotaci, coz byl posledni
algoritmicky problematicky krok. Byl naimplementovan i KMLServer, ktery dostane
prostfednictvim sluzby GeoReferencer cestu k Zoomify a informaci o geografické pozici a
vrati KML soubor s dynamickym generovanim Superoverlay pro Google Earth pro zadané
Zoomify dlazdice a Zzadanou georeferenci.

B.2.4 MapAnalyst / MapAnalystOnline

V navaznosti na spolupraci s Bernhardem Jennym z ETH Zirich se podafilo vyvinout
online nastroj pro analyzu starych map, ktera umoZznuje pro jakoukoli mapu
georeferencovanou v GeoReferenceru s dostate¢nym poctem bodu zobrazit
kartometrickou analyzu jeji pfesnosti. Jako format pro pfenos vizualizace mezi serverem a
klientem jsme po testovani zvolili GeoJSON; ostatni standardy (zejm. GML, KML, SVG) se
pro pfenos nehodily. Ukazku je mozné shlédnout napfiklad na adrese:

http://mapanalyst.georeferencer.org/?url=418A6MZx0z0QeiWp02S37a7/201009211223-
ANwdJIGv

19


http://blog.oldmapsonline.org/2008/06/georeferencing-images-by-control-points.html
http://mapanalyst.georeferencer.org/?url=4I8A6MZxOzQeiWpo2S37aZ/201009211223-ANwdJGv
http://mapanalyst.georeferencer.org/?url=4I8A6MZxOzQeiWpo2S37aZ/201009211223-ANwdJGv

;;? Georeferencer: Map Analyst

> Accuracy analysis of old maps.

Base Layer
{ O omap
! Overiays
 distortion grid
(U displacement circies
(U displacement vectors
U isolines (scale)

U isolines (rotation)

Go to the georeferencer map page. Export to: SVG

Obr. 11: PrFiklad transformace mapy podle referen¢nich bod

B.2.5 Online Rectifier

Samotna rektifikace map je vypocetné nejnarocnéjsi Casti celého procesu — transformace
muze trvat nékolik minut pro jednotlivé mapy, ale nékolik hodin i dni pro vice spojenych
mapovych listd. VétSina existujicich nastroju pfitom vyuziva knihovny GDAL. PFikladem
mohou byt volné dostupny MapWarper nebo fada komercénich aplikaci (MetaCarta
Rectifier, Microsoft MapCruncher, Yahoo MapMixer). Zacali jsme tedy uvazovat o feSeni
transformace jen urcitého vyseku mapy na vyzadani.

Diky Zoomify driveru pro knihovnu GDAL, ktery jsme v roce 2009 vyvinuli, jsme nyni
schopni vysokou rychlosti dynamicky upravovat tvar mapy ze vzdalenych nebo lokalnich
Zoomify dlazdic; Online Rectifier je mozné vyvolat pfes odkaz WMS v GeoReferenceru.

Warpovani v prohlizeci

V ramci programatorské setkani (coding sprintu) konference FOSS4G v roce 2010 vyvinul
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Petr Pfidal dukaz proveditelnosti feSeni pfimé deformace (warpovani) obrazu v prohlizegi
pomoci JavaScriptu a HTML5 Canvas tagu, coz vyvolalo nemaly ohlas. Ukazka prototypu
pro prohlizeCe podporujici HTML5 je dostupna na adrese
http://examples.maptiler.org/map-reprojection-html5-canvas/. Velmi zajimava reakce a
prace inspirovana timto prototypem vytvofena v San Franciscu je dostupna na
http://mike.teczno.com/notes/canvas-warp.htmi.

Z duvodu vyssiho vykonu pfi warpovani map v prohlizec¢i nadale vyuzivame tagu HTML5
Canvas s tim rozdilem, Ze vykreslovani mapy nebude zajiStovat prosty vypocet

v JavaScriptu na CPU, ale pomoci standardu WebGL procesor grafickeé karty - tedy GPU.
S timto pfFistupem jsme proto experimentovali. Pro uspésné zvladnuti problému je
nezbytna dobra znalost OpenGL. Jako soucast experimentu byla zvefejnéna aplikace
aplikace WebGL Earth (http://www.webglearth.com ), tedy volné dostupny software

s otevienym zdrojovym kdédem, fungujici obdobné jako Google Earth, ale ve webovém
prohlize€i podporujicim HTML5.

B.2.6 Databaze a vyhledavani

Online georeferencovaci sluzba shromazduje udaje o mapach, které jsou s jeji pomoci
uzivateli georeferencovany. Z téchto udajl je budovana databaze obsahujici metadata
podporujici vyhledavani podle geografické oblasti. Efektivni vyhledavani map vSak musi
zohlednit i hledisko &asové a umoznit fulltextové zpfesnéni dotazu. Uvodni poznatky a
uvahy v tomto sméru jsou shrnuty v textu zvefejnéném na adrese
http://blog.oldmapsonline.org/2008/08/old-maps-search-interface-ideas-and.html.

V zavéru roku 2009 byla provedena srovnavaci analyza dostupnych systému pro
vyhledavani map. Tato analyza byla zaméfena zejména na nalezeni vhodného nastroje
pro geografické prohledavani rozsahlych databazi mapovych sbirek. Zatimco bézné
knihovni katalogy podobnou funk&nost viibec nepodporuji, protoZe jsou zaloZzené
vyhradné na textovém vyhledavani, existuje nékolik specializovanych aplikaci, které ji
nabizeji. Jedna z nich (TimeMap) byla v MZK v minulosti testovana a je nasazena na
adrese http://timemap.mzk.cz. Toto feSeni Ize povazovat za funkéni prototyp, ktery po
formalni strance plné splfiuje cile projektu Staré mapy online.

Pokud je vSak cilem vytvofit takové feSeni, na kterém lze stavét i v budoucnu, nelze
pominout nékteré nedostatky aplikace TimeMap. Nejvétsim nedostatkem této aplikace je
to, Ze se jeji vyvoj pred nékolika lety zastavil a Ize ji tak dnes povazovat za mrtvou - sice
funguje, ale jeji dalSi rozvoj by si vyZadal jeji uplné pfepracovani a vazal by neumérné
vysoké prostfedky (pravdépodobné v fadu milionu korun) a velké mnozstvi asu.

DalSi problém je koncepéni: TimeMap je javova aplikace, ktera pocita s tim, Ze bézi

v prohlize€i jako Java applet (coz je dnes jiz samo o sobé prekonané feSeni) a navic
pocita s tim, Ze cely prohledavany soubor dat je staZzen na lokalni pocita€ a tam
prohledavan. To je velmi neefektivni feSeni zejména pfi rostoucim poctu prohledavanych
dokument(, protoze cely vyhledavaci proces pak zavisi na rychlosti daného Java appletu
a velké pocty dokumentu hledani vyrazné zpomaluji. DalSim problémem je zpusob
zobrazeni vysledkl vyhledavani. Vysledky jsou zobrazeny v podobé tabulky, nejsou vSak
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nijak fazeny. Vyhledavani navic nezohlednuje méfitko hledanych map.

Z téchto duvodu jsme se pokusili najit takové feseni, které by nemélo vySe uvedené
problémy. Hledané feSeni by mélo spliovat pfiblizné tyto parametry:

A pracuje s bibliografickymi zaznamy, které obsahuji pfinejmensim soufadnice
hrani¢niho obdélnika (tzv. bounding box) kazdé mapy. Diky tomu by bylo mozné
pracovat s MARC21 zaznamy obsahujicimi tyto udaje v poli 034.

A intuitivni uZivatelské rozhrani v optimalnim pfipadé vyuZivajici nékterou
z popularnich online mapovych sluzeb coby podkladovou mapu svéta, nad niz bude
provadéno vyhledavani:

A vymezenim Casového intervalu na ¢asové ose
A omezenim vyhledavani zadanim fulltextového fetézce
A omezenim vyhledavani podle méfitka mapy

A s podporou rankingu - fazenim vysledku vyhledavani podle relevance

A se Skalovatelnosti, tj. s okamzitou reakci na zménu parametrd vyhledavani
nezavisle na velikosti prohledavané databaze

A integrovatelné do webd instituci, propojitelné s nastroji vyvijenymi v projektu
Staré mapy online.

V radmci analyzy jsme mimo aplikace TimeMap, jejiZ nedostatky jsou popsany vyse,
testovali nasledujici nastroje:

A GeoNetwork (http:/geonetwork-opensource.org/) je open source software,
pouzivany pro spravu katalogu geodat a geosluzeb. Podporuje mnoho standard
pro import, konverzi a export metadat. Ma i moznosti prohledavani indexovanych
databazi metadat. Toto prohledavani je postaveno na komponenté Apache Lucene,
jejiz primarni funkcionalitou je textové hledani. Geograficky ranking neni viibec
implementovan, obsahuje jen zakladni omezeni na geografickou oblast
definovanou v metadatech. Tfidéni je FeSeno na urovni fulltextu. Projekt je pomérné
komplexni a hodi se predevsim pro nasazeni v GIS prostiedi. Upravy pro potieby
knihoven (které jiz vétSinou maji nasazen jiny existujici knihovni systém pouZzivany
primarné pro katalogizaci) by byly pomérné komplikované. Navic neni v projektu
feSen problém geografického tfidéni.

A Lucene with GeoTemporal Extensions (LGTE,
http://code.google.com/p/digmap/wiki/LuceneGeoTemporal) vyvinuty v ramci
evropského projektu DigMap.eu pfidava do Lucene enginu podporu pro geografické
a Casové hledani. Primarnim problémem je, Ze geograficky rozsah je vymezen
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bodem nikoliv pokrytou plochou. Geograficky ranking je feSeny vzdalenosti tohoto
bodu od diagonaly dotazovaciho okna, coz pro prohledavani vétSiho katalogu map
rozhodné neni idealni. LGTE se ale skvéle hodi v pfipadech, kdy reprezentace
dokumentu formou bodu vyhovuje. Pfedevsim je pouzivan ve spojeni IR systémy
geograficky indexujici textové dokumenty. Modifikace Lucene pro geografické
tfidéni narazeji také na problémy s rychlosti odpoveédi pfi vétSim mnozstvi
indexovanych dokumentt a komplikovanéjSim dotazu.

PostGIS (http://postqis.refractions.net/) a jiné tradi¢ni GIS databazoveé systémy
poskytuji moznost rychlé a efektivni indexace velmi rozsahlych geografickych dat
s moznosti prohledavat pomoci SQL jazyka diky podpofe OpenGIS “Simple
Features Specification for SQL”. Tradi¢ni algoritmus indexace v prostorovych
databazich pouziva R-strom. Ten vrati pro geograficky dotaz vSechny zaznamy ve
zvolené oblasti. S&m o sobé ale nefesi tfidéni, ktera zlstava plné na aplikaci.

Alexandria Digital Library Project (http://www.alexandria.ucsb.edu/) vyuziva
PostGIS pro indexaci a prohledavani geometadat v prostfedi digitalnich knihoven.
Pfidava navic podporu pro zakladni formu geografického tfidéni pomoci algoritmu
Hausdorff distance (http://en.wikipedia.org/wiki/Hausdorff distance). Finalni poradi
vysledku se vypocitava z mnoziny vSech kandidatt vracenych pomoci indexace R-
stromem v okamziku dotazu uZivatele. Pfi vétSim mnozstvi indexovanych
dokumentu je pak vyhledavac velmi pomaly pro oblasti, které maji pfili§ mnoho
prekryvl. Napfiklad pfi hledani mapy Prahy jsou nalezeny vSechny mapy, které
pokryvaji oblast Prahy, v€etné map Evropy a svéta. S indexovanim pomoci R-
stromu se pak pofadi podle relevance pocita pro vSechny tyto mapy na strané
aplikace. Nejedna se tedy také o optimalni feSeni pro prohledavani databaze
velkého mnoZstvi map. Ranking pomoci Hausdorfovy distance navic nevraci idealni
pfirozené poradi vysledka.

Testovali jsme také prohledavani metadat publikovanych na webu formou vhodnou
pro indexaci pomoci Google GeoSearch API
(http://googlemapsapi.blogspot.com/2008/05/geo-search-20-data-in-data-out.html)
nebo Google Fusion Tables
(http://googlegeodevelopers.blogspot.com/2010/11/search-your-geo-data-
usingspatial.html). Problém je opét v chybéjicim tfidéni vysledku s jinou interni
reprezentaci nez formou geografického bodu. Navic je nutné vlastni metadata plné
predat spole¢nosti Google. Pfi exportu geometadat formou vytvofeni KML a
publikovani souboru SiteMap.xml pfipojujici KML metadata ke kazdé
georeferencované mapé hledani pro staré mapy opét selhava, protoze Google i
dalsi vyhledavace indexuji jen textova data vztahujici se k urcitému mistu a nefesi
ranking ani bounding boxy.

Provedena analyza ukazala, ze nastroje pro vyhledavani map, vyuzivajici kombinaci,
fulltextu, geografickych soufadnic a ¢asu, pokud vibec existuji, postradaji takovou
podporu optimalniho fazeni vysledkd (ranking), ktera by nabidla v pribéhu vyhledavani
vzdy ty nejrelevantnéjsi vysledky. Pfestoze jsme pfedpokladali nalezeni takového
systému, ukazalo se, Ze podobna technologie neni v sou€asnosti nikde dostupna ani jako
open source ani jako komercni aplikace. Implementace vlastniho rankingu a systému
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indexace dokumentu jde vSak nad ramec projektu Staré mapy online, ve kterém se
pocitalo s vyuZzitim TimeMap nebo jeho alternativy, nejvySe s mirnou upravou. Proto byl
v roce 2010 pfipraven projekt do programu VISK3, ktery tento problém fesi zakoupenim
celonarodni licence systému MapRank Search puvodné vyvinutého pro potieby
prohledavani souborného katalogu Svycarskych knihoven a jiz nasazeného v ostrém
provozu na portalu Kartenportal.ch (http://www.kartenportal.ch/). Nasledné byl systém v
MZK zprovoznén na adrese http://mapranksearch.mzk.cz a v ostrém provozu vyuzit pro
prohledavani mapoveé sbirky MZK na portalu http://mapy.mzk.cz.

Algoritmus MapRank pouZzity pro tfidéni poskytuje:

A optimalni pofadi map ve vysledcich hledani. Diky specifické implementaci indexace
geometadat je mozno vyuzit kvalitnéjSich metod hodnoceni poradi dokumentu.
Pfirozené fazeni podle prostorové podobnosti je realizovano na zakladé vypoctu
vzdalenosti a ploch na zemském povrchu

A rychlost - i pfes kvalitu tfidéni vysledku vyhledavani jsou dotazy systémem
zodpovézeny ve zlomku sekundy

Systém MapRank Search aplikuje vypocet prostorové podobnosti oblasti specifikované
uzivatelem (vyhledavaci ,dotaz“) a oblasti, kterou pokryva kazdy jednotlivy indexovany
dokument. Takové numerické vyjadieni podobnosti coby "vzdalenosti" dvou geografickych
oblasti je pak pouzito pro fazeni vysledkl v kombinaci s ostatnimi filtry, jako fulltext nebo
&asové obdobi. Razeni dokumenttl je velmi pfirozené a odpovida oekavanim spojenym
s pojmem "geograficka podobnost” ve smyslu podobnosti tvaru, velikosti, mista i
prostorového prekryvu.

B.2.5 Metodika pro on-line zpfistupnovani starych map a dalSich
grafickych dokumentt pro pamétové instituce

Na zakladé zkuSenosti ziskanych pfi feSeni projektu byla zpracovana a certifikovana
Metodika pro on-line zpristupriovani starych map a dalSich grafickych dokumentd pro
pamétove instituce
(http://www.mzk.cz/sites/mzk.cz/files/metodika_pro_online_zpristupnovani_starych _map

1.pdf) popisuijici cely postup digitalizace a zpfistupnéni (zejména) starych map s vyuzitim
nastroju vyvinutych v ramci projektu.
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C) Navrhova ¢ast (vysledky feseni, srovnani dosazenych
vysledku s cili programu-podprogramu, mira splnéni,
uplatnéni vysledku, zavér, navrhy opatreni atd.)

C.1 Vysledky reseni

C.1.1 GeoReferencer

GeoReferencer umoziuje komukoliv s webovym prohliZze€em georeferencovat libovolnou
online rastrovou mapu dostupnou v jednom z podporovanych formatl. Software
GeoReferencer zalozeny na pilotnim provozu "Collaborative Georeferencing of Digitized
Old Maps" byl rozSifen a designové inovovan ve verzi 2.0 tak, aby do sebe zahrnul nové
uzivatelské funkce v€etné moznosti upravit hranici georeferencovaného uzemi do podoby
mnohouhelnika a moznosti manipulace s kontrolnim bodem. Byla dodana podpora pro
fadu imageserveru zalozenych na principu poskytovani dlazdic. GeoReferencer je volné
k dispozici na webech http://www.georeferencer.org/ resp. http://www.georeferencer.cz/.

Vstupem je URL online mapy, vystupem je ESRI world file pro GIS systémy nebo OGC
KML pro systémy typu Google Earth. GeoReferencer eliminuje naroky na HW
infrastrukturu, personal znaly GIS aplikaci apod.

C.1.2 MapAnalyst Online

MapAnalyst Online realizuje implementaci desktopového nastroje MapAnalyst, ktery nabizi
systém presné analyzy digitalizovanych a georeferencovanych map do webového
prostfedi a jeho vyuziti v kontextu projektl digitalizace a georeferencovani starych map.
Na zakladé testovani funkéniho vzorku byla vytvofena jeho nyni provozovana stabilni
verze. Funkéni vzorek je volné dostupny, vyuziva jej Moravska zemska knihovna v Brné.
PFinasi usporu nakladu diky vyuziti webovych technologii - zajemci totiz nemusi budovat
GIS infrastrukturu, pokud chtéji analyzovat jiz georeferencované staré mapy.

C.1.3 MapTiler - Map Tile Cutter

MapTiler je graficky nastroj pro online publikovani map. Umozriuje pfilozit libovolnou mapu
jako novou vrstvu na standardni online dostupné mapové aplikace Google Maps, Yahoo
Maps, Microsoft VirtualEarth nebo OpenStreetMap, muze mapu také prostorové
vizualizovat v Google Earth. Pro pouziti MapTileru je tfeba pouze stahnout automaticky
generované adresare s dlazdicemi do prohlizeCe. MapTiler je volné dostupna aplikace

s otevienym zdrojovym koédem.

Aplikace podporuje formaty TIFF/GeoTIFF, MrSID, ECW, JPEG2000, Erdas HFA, NOAA
BSB, JPEG a dalsi.
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C.1.4 Collaborative Georeferencing of Digitized Old Maps

Jedna se o nadstavbu software GeoReferencer.org. Collaborative Georeferencing of
Digitized Old Maps je pilotnim pracovnim postupem umoziujicim vytvareni zaznama
s daty o georeferenci. Vysledkem bylo pfepracovani uzivatelského rozhrani
GeoReferenceru, které umoznuje vefejnosti pomahat s georefrencovanim pamétovym
institucim na celém svété.

Vstupem je seznam URL naskenovanych map, vystupem potom Google tabulka
S metadaty. Poloprovoz byl testovan mj. na sbirkach MZK, National Archief (Nizozemi),
National Library of Scotland (Spojené kralovstvi).

Poloprovoz umoznuje vyrazné (az k nule) snizit naklady na georeferencovani mapovych
sbirek pamétovych instituci.

C.1.5 TransGen

TransGen je specializovany software, ktery na zakladé velkého poctu soufadnic
identickych bodl ur€enych na naskenované mapé vygeneruje transformaci pro umisténi
takové mapy nad modernimi mapami pomoci afinni transformace s podminkami (fixni
posuny, zména velikosti, natoCeni nebo zkoseni).

Vstupem je seznam identickych bodu, vysledkem potom ESRI WorldFile, ktery je mozné
vyuzit v GIS (Geographic Information System) nastrojich pro vizualizaci naskenovanych
map. Software je multi-platformni a dodany i se zdrojovym kédem pod licenci GNU GPL.

C.1.6 OpenTiler

Program OpenTiler je ur€eny pro prvotni zpfistupnéni naskenovanych dokumentu ve
struktufe Zoomify. Uzivatelské rozhrani aplikace MapTiler pfedpoklada slepeni vice
zadanych map do jedné souvislé, u zoomify se naopak v pfipadé vybrani vice souborut
predpoklada zpracovani kazdého souboru samostatné a vytvofeni nezavislych dlazdic.

OpenTiler si prostfednictvim grafickych dialogovych oken vyZzada jeden nebo vice
vstupnich obrazku a cilovou slozku pro vygenerovany vystup. Informace o prubéhu
procesu generovani je poté znazornéna prehlednym progress barem.

Pro kazdy ze vstupnich obrazk je v cilové slozce vyhrazena samostatna slozka

s vygenerovanymi Zoomify dlazdicemi a pfiloZzenou prohlizeCkou (Zoomify Viewer nebo
OpenLayers). Vygenerované prohlizecky lze budto zpfistupriovat pfimo jako HTML
stranku, nebo je vkladat jako iframe do logicky propojenych stranek, jez jsou obohaceny
metadaty, zpétnymi odkazy do knihovniho systému apod.

OpenTiler podporuje také davkové zpracovani z pfikazoveé fadky a dokaze Setrnym
zpusobem oznadit dlazdice prusvitkou se zadanym textem.
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C.1.7 Metodika pro on-line zpfistupnovani starych map a dalSich
grafickych dokumenta pro pamétové instituce

Staré mapy a grafiky tvofi sice cennou ¢ast fondl knihoven a dalSich pamétovych instituci,
ne vzdy je jim ale vénovana dostate¢na pozornost. Je to dano jednak tim, Ze tvofi obvykle
rozsahem i objemem malou ¢ast sbirek dané instituce a jednak problematickou manipulaci
s jednotlivymi dokumenty, které jsou pro své relativné vétsi rozméry vice vystaveny
moznému poskozeni. Jednou z cest, jak tyto mnohdy unikatni, cenné a pro laickou i
odbornou verejnost atraktivni dokumenty zpfistupnit, je jejich digitalizace a online
zpfistupnéni. Vypracovana metodika obsahuje doporuéeni a postupy, kterymi je mozno
nakladu a zachovani moznosti se zpfistupnénymi elektronickymi dokumenty dale odborné
pracovat. Je dostupna online na webu MZK

(http://www.mzk.cz/sites/mzk.cz/files/metodika _pro_online_zpristupnovani_starych_map

1.pdf).

C.1.8 Publika&ni vysledky

C.1.8.1 Vysledky uplatnéné/uplatnitelné v RIV

viz oddil E.2

C.1.8.2 Vysledky neuplatnitelné v RIV

A JEZEK, Jan. Viypodet transformacnich koeficientti vybranych 2D transformaci. Brno
: 2008. Dostupné z:
http://www.mzKk.cz/sites/beta.mzk.cz/files/souboryMZK/pdf/vypocet transformacnich

koeficientu vybranych 2d transformaci.pdf .

A PRIDAL, Petr. OldMapsOnline.org: IIPImage, JPEG2000 and GeoReferencer.org,
Proceedings of the 5th International Workshop on Digital Approaches in
Cartographic Heritage, February 22-24, 2010, Vienna, Austria.

Ugast na konferencich a workshopech:

Zpravy z jednotlivych akci z let 2008-2010 byly uvedeny ve vyro€nich zpravach, zpravy z
cest uskutecnénych v roce 2011 jsou uvedeny v oddile F.2.

A 3" International Workshop on Digital Approaches to Cartographic Heritage.
Barcelona 25.-27.6.2008 (Petr Pfidal, pfispévek). Odkaz:
http://web.auth.gr/xeee/ICA-
Heritage/Commission/3rd_Workshop/International_Workshop _on_the Digital Appr
oaches to_ Cartog.pdf

A Geoinformatics FCE CTU 2008. Praha, 18.-19.9.2008 (Petr Pfidal, pfednaska).
Odkaz:
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http://geoinformatics.fsv.cvut.cz/wiki/index.php/Geoinformatics FCE CTU 2008

Historic maps and imagery for modern scientific applications. Bern, 28.-30.11.2008
(Petr Pfidal, u¢ast na konferenci). Odkaz: http://maps.unibe.ch/

9. konference Archivy, knihovny, muzea v digitalnim svété. Praha 3.-4.12.2008 (Petr

Zabicka, prednagka). Odkaz: http://skip.nkp.cz/akcArch08.htm

Archiving 2008 - Workshop on Archiving in Digital Cartography and Geoinformation.
Berlin 4.-5.12.2008. (Petr Pfidal, u€ast na konferenci). Odkaz: http://www.codata-
germany.org/Archiving_2008/

ICA Symposium on Cartography for Central and Eastern Europe. Viden 16.-
17.2.2009 (Petr Pfidal, ucast na konferenci). Odkaz:
http://cartography.tuwien.ac.at/cee2009/

ICA 4th International Workshop: Digital Approaches to Cartographic Heritage.
Benatky, 6.-7.4.2009 (Petr PFfidal, pfispévek). Odkazy: http://xeee.web.auth.qr/ICA-
Heritage/Commission/workshops.htm a http://vimeo.com/4073991

ELAG 2009 Workshop - New Tools of the Trade. Bratislava, 22.-24.4.2009. (Petr
Pridal, Petr ZabiCka, usporadani a vedeni workshopu). Odkaz:
http://www.slideshare.net/klokan/oldmapsonlineorg-elag-2009-workshop-report

Setkani International Society of Curators of Early Maps. Kodari 11.7.2009 a
navazujici konference The 23rd International Conference on the History of
Cartography. Kodan 12.-17.7.2009 (Petr Pridal, pfispévek). Odkaz:
http://www.ichc2009.dk/index.html

The British Cartographic Society Map Curators’ Group Workshop 2009. Edinburgh,
9.-11.9.2009 (Petr Pfidal, vystoupeni na konferenci). Odkaz:
http://www.cartography.org.uk/downloads/MCG_web.pdf a
http://www.slideshare.net/klokan/from-paper-to-screen-putting-maps-on-the-web

Konference FOSS4G Free and Open Source Software for Geospatial. Sydney 20.-
23.10.2009 (Petr Pfidal, prispévek). Odkaz: http://2009.foss4qg.org/ ,
http://blip.tv/file/2795981 a http://www.slideshare.net/klokan/maptiler-map-
publishing-a-la-google-maps

Proceedings of the 6th Workshop on Geographic Information Retrieval, Curych 18.-
19.2.2010, (Petr Pridal, u¢ast na konferenci). Odkaz:_
http://www.geo.uzh.ch/~rsp/qir10/

Sth International Workshop on Digital Approaches in Cartographic Heritage. Viden,
22.-24.2. 2010 (Petr Pfidal, Petr Zabi¢ka a Vaclav Klusak, pfispévek). Odkaz:_
http://cartography.tuwien.ac.at/cartoheritage/
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A Digitalizace aneb Konec oslich usi. Praha 14.-16.6.2010 (Petr Zabi¢ka, pfisp&vek).
Odkaz: http://osliusi.mlp.cz/doku.php

A Coding session. Brno, 15.-20.8.2010 (Petr Pfidal, aktivni ucast)

A Konference FOSS4G The conference for Open Source Geospatial Software,
Barcelona 6.-13.9.2010 (Petr Pfidal, prezentace). Odkaz:_
http://2010.foss4g.org/program.php a_http://www.vimeo.com/14967243

A Odborny seminar Digitalizace mapovych sbirek a archivl, Praha 21.-23.10.2010
(Petr Pridal). Odkaz: http://www.czechmaps.cz/data/Digitalizace_sbirek 2010.pdf

A Cultural Heritage and the Internet. EuropeanaConnect Cross-Project Networking
Workshop. Viden 4.-5.11.2010 (Petr Zabicka, Petr Pfidal). Odkaz:_
http://dme.ait.ac.at/workshop2010/

4 11. konference Archivy, knihovny, muzea v digitalnim svéeté, Praha 1.-2.12.2010.
(Petr Zabicka, pfednaska). Odkaz: http://skip.nkp.cz/akcArch10.htm

A 6th International Workshop on Digital Approaches to Cartographic Heritage . Haag,
7.-8.4.2011 (Petr Pfidal, prezentace)

A Liber 2011 Annual Conference — Ligue des Bibliotheques Européenes de
Recherche, Association of European Research Libraries, Barcelona 29.6.-2.7.2011
(Petr Pridal, pfispévek). Odkaz: http://bibliotecnica.upc.edu/LIBER2011/

A 25th International Cartographic Conference Paris. 3.- 8.7.2011 (Petr Pfidal). Odkaz:
http://www.icc2011.fr/

C.2 Srovnani vysledku s cili programu

Byly ziskany poznatky (viz odborné studie v oddile C.1.5), metody (viz certifikovana
metodika v oddile F.1), technologie a nastroje pro digitalizaci (viz vysledky v oddile E.2),
dlouhodobou ochranu a zajisténi dostupnosti kulturnich zdroju, a tim byl naplnén i cil
dotacniho programu Zpfistupnéni a ochrana kulturnich, uméleckych a védeckych zdrojl
(2006-2011).

C.3 Mira splnéni

&lanek v recenzovaném PRIDAL, Petr; ZABICKA, Petr. Tiles as an approach to on-line
odborném periodiku publishing of scanned old maps, vedute and other historical

v anglickém jazyce documents. In E-Perimetron [online]. [s.l.] : [s.n.], 2008 [cit.
2011-11-01]. Dostupné z WWW: <http://www.e-
perimetron.org/Vol 3 1/Pridal_Zabicka.pdf>. ISSN 1790-3769.
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2x €lanek ve sborniku
(v Ceském nebo
anglickém jazyce)

ZABICKA, Petr. Voln& dostupné nastroje z produkce projektu
Staré mapy online. Knihovna [online]. 2010, ro€. 21, €. 1, s. 15-
22 [cit. 2011-10-30]. Dostupny z WWW:
<http://knihovna.nkp.cz/knihovnal01/10115.htm>. ISSN 1801-
3252 (J - Clanek v odborném periodiku )

ZABICKA, Petr. Staré mapy online. ITlib: Informaéné
technologie a kniznice [online]. 2010, 14(2) [cit. 2012-01-
17]. ISSN 1336-0779 Dostupné z:
http://lwww.cvtisr.sk/itlib/itlib102/zabicka.htm

ZABICKA, Petr. Staré mapy online. In: Digitalizace aneb Konec
Oslich Usi, Sbornik vydany u pfilezitosti stejnojmenné
konference konané 14.-16.6.2010 v Méstské knihovné v Praze.
Praha 2010. ISBN 978-80-85041-05-1

ovérfena technologie —
poloprovoz systému pro
georeferencovani a
zpfistupnéni
digitalizovanych starych
map a grafik

PRIDAL, Petr. Collaborative Georeferencing of Digitized Old
Maps. Poloprovoz. Dostupné z:
http://www.mzk.cz/georeferencer/

autorizovany software —
programy vyvinuté v
ramci feSeni projektu a
vydané pod nékterou z
open source/free
software licenci

databaze obsahujici
zaznamy o
digitalizovanych mapach
registrovanych v
systému

PRIDAL, Petr. MapTiler v.1. Software. Dostupné z:
http://www.maptiler.org/ a http://code.google.com/p/maptiler/

PRIDAL, Petr. GeoReferencer v.2 . Software. Dostupné zdarma
formou online sluzby na: http://www.georeferencer.org/

JEZEK, Jan. Transgen. Dostupné
z:http://code.google.com/p/oldmapsonline/source/browse/#svn
%2Ftrunk%2Fgcps2wld%2FTransTools

PRIDAL, Petr:OpenTiler. Dostupné z:
https://github.com/moravianlibrary/opentiler

Tato databaze je budovana nastrojem GeoReferencer.
Vlastnikim digitalnich sbirek umoznuje ziskat po dodani
seznamu URL digitalizovanych dokumenti metadata ziskana
georeferencovanim dokumentt na danych URL umisténych.

Vystup ze sluzby GeoReferencer mize byt (po kontrole
knihovnikem) takto jednoduse importovan do bibliografického
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specializovana mapa s
odbornym obsahem

zaznamu a nasledné pak prenesen napfiklad do Souborného
katalogu CR pro ucely komfortniho geografického hledani.

Byl vytvoren systém pro vyhledavani digitalizovanych map -
interaktivni mapa zobrazujici v databazi registrované
digitalizované mapy a grafiky i z Easového hlediska (doba
vzniku dokumentu) a ma v sobé obsazZeny i vyhledavaci
funkce. Dostupné na http://mapy.mzk.cz/hledat/.

Porovnavani map s vyuzitim prahlednosti je realizovano
pomoci prikladani na existujici mapové sluzby (GoogleEarth
apod.) — staci si otevfit vice KML soubort vytvofenych pomoci
nasi sluzby Georefenrecer. Ukazka takové interakce s mapami:
http://www.youtube.com/watch?v=P49JgOWOLFA

uplatnéna metodika

ZABICKA, Petr: Metodika pro on-line zpfistupfiovani starych
map a dalSich grafickych dokumentd pro pamétové instituce.
Certifikovana metodika. Brno : 2010. Dostupné z:
http://www.mzk.cz/sites/mzk.cz/files/metodika _pro_online_zpris
tupnovani_starych_map _1.pdf

C.4 Uplatnéni vysledku

AV projektu vytvofené publikace jsou citovany autory z Ciny, Francie, Spanélska,
Velké Britanie nebo Rakouska. Viz Google Scholar:
http://scholar.google.com/scholar?q=0ldMapsOnline+Project+Pridal

A Provedené open source zmény v OpenLayers byly vyuzity v mnoha online
aplikacich, mezi které patfi napf. projekt EuropeanaTech, ktery je vyuzil v nastroji
YUMA pro anotace pomoci LinkedData, nebo projekt eHarta, jeden z vitéza
OpenDataChallenge. Provedené zmény nalezly vyuziti i v aplikacich pfesahujich

doménu kulturniho dédictvi, napf. pfi zobrazeni digitalnich snimkd z mikroskopu
(objectivepathology.com) nebo publikovani rozmérnych panoramat.

A Narodni knihovna Skotska pouziva nasi modifikaci OpenLayers jako hlavni
prohlize€ku vSech naskenovanych map (diky open source licenci).

A Bruno Martins (evropsky projekt DigMap) na zakladé nasi inspirace vytvofil projekt
a vyvojafskou wiki na code.google.com: http://code.google.com/p/digmap/w/list

A METIS, italska digitaliza¢ni firma na zakladé pfednasky Petra Pfidala zacala
pouzivat Zoomify u svych zakaznikl (pfevazné archivy v Italii): http://www.metis-

group.com/

A Narodni knihovna Irska se rozhodla vyuzit nami vytvofeny lIPImage JPEG2000
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server pro zpfistupnéni svych digitalnich kolekci (diky open source licenci).

Zoomify se stava de-facto standardem pro zpfistupnéni rozmérnych
digitalizovanych pfedloh v mnoha institucich.

Image server lIPImage je integrovan do aplikace Kramerius 4 a bude pouzit
v projektu Narodni digitalni knihovny.

Colaborative Georeferencing of Digitized Old Maps (Smlouva o vyuZiti vysledkul
s Knihovnou AV CR)

GeoReferencer v.2 (Smlouva o vyuziti vysledk(i s Knihovnou AV CR)
MapTiler-Map Tiler Cutter (Smlouva o vyuZiti vysledkd s Knihovnou AV CR)

Na vysledcich projektu stavi navazujici projekt TEMAP (www.temap.cz), ktery fesi
MZK ve spolupraci s PfF MU a PfF UK.

Pracovni postupy vyuzivajici GeoReferencer testovany nejen v MZK, ale i
v Nationaal Archief (Nizozemi) nebo National Library of Scotland (Spojené
kralovstvi)

MapTiler si béhem doby trvani projektu stahlo takfka 20.000 lidi z naSeho webu. Byl
pouzit pamétovymi institucemi, profesionaly i studenty. Nadto je nyni jako open-
source projekt pravidelné distribuovan na LiveDVD OSGeo (http://live.osgeo.org/)
na konferencich po celém svété.

MapTiler a GDALZ2Tiles pouzivaji lidé v institucich jako je EC JRC (vyzkumné
centrum Evropské komise), CUZK, NOAA, BRGM, Google Inc., Apple Inc. ale i
knihovny v USA, Velké Britanii nebo Spanélsku. InZenyii spoleénosti Google
dokonce software verejné doporucuji, napfiklad na konferenci I/0 2011 v USA, viz
napf. http://www.youtube.com/watch?v=nloWHIEEeNI#t=48m18s a
http://www.youtube.com/watch?v=ATfdi-oYWzw#t=21m51s
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D) Pouziti u¢elové podpory
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E) Struéné resumé, véetné srovnani dosazenych vysledk se
stavem v zahranicéi v dobé ukonéeni projektu a druh
vysledku, pod ktery pfijemce zaradi vysledek do RIV

E.1 Struény souhrn a srovnani se stavem v zahranici

Zakladnim vysledkem vyvoje je GeoReferencer, ktery umoznuje komukoliv s webovym
prohlizeCem georeferencovat libovolnou online rastrovou mapu dostupnou v jednom
z podporovanych formatl. Software GeoReferencer byl rozSifen o Fadu novych
uzivatelskych moznosti, byla dodana podpora pro fadu imageserverl zalozenych na
principu poskytovani dlazdic. GeoReferencer je online volné dostupny na
http://www.georeferencer.org/ resp. http://www.georeferencer.cz/.

Nadstavbou software GeoReferencer.org je Collaborative Georeferencing of Digitized Old
Maps, pilotni pracovni postup umoznujici vytvafeni zaznamu s daty o georeferenci.
Vysledné pfepracované uzivatelského rozhrani GeoReferenceru umoznuje verejnosti
pomahat s georefrencovanim pamétovym institucim na celém svété. Vstupem je seznam
URL naskenovanych map, vystupem potom Google tabulka s metadaty. Poloprovoz byl
testovan mj. na sbirkach MZK, National Archief (Nizozemi) a National Library of Scotland
(Spojené kralovstvi) a umozniuje vyrazné (az k nule) snizit naklady na georeferencovani
mapovych sbirek pamétovych instituci.

Pro pfesnou analyzu digitalizovanych a georeferencovanych map byl vyvinut desktopovy
nastroj MapAnalyst. Funk¢ni vzorek je volné dostupny, vyuziva jej Moravska zemska
knihovna v Brné. Pfinasi usporu nakladu diky vyuziti webovych technologii - zajemci totiz
nemusi budovat GIS infrastrukturu, pokud chté&ji analyzovat jiz georeferencované staré
mapy.

Publikovanim map se zabyvaiji tfi aplikace — TransGen, MapTiler a OpenTiler.

TransGen je specializovany software, ktery na zakladé velkého poctu soufadnic
identickych bodl ur€enych na naskenované mapé vygeneruje transformaci pro umisténi
takové mapy nad modernimi mapami pomoci afinni transformace s podminkami (fixni
posuny, zména velikosti, nato¢eni nebo zkoseni).

Graficky nastroj pro online publikovani map MapTiler - umoziuje pfilozit libovolnou mapu
jako novou vrstvu na standardni online dostupné mapové aplikace a mize mapu také
prostorové vizualizovat.

Program OpenTiler je ur€eny pro prvotni zpfistupnéni naskenovanych dokumentu ve
struktufe Zoomify. Uzivatelské rozhrani aplikace MapTiler pfedpoklada slepeni vice
zadanych map do jedné souvislé, u zoomify se naopak v pfipadé vybrani vice souboru
prfedpoklada zpracovani kazdého souboru samostatné a vytvoreni nezavislych dlazdic.
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Na zakladé dosavadnich zkuSenosti byla vypracovana certifikovana metodika obsahuijici
doporuceni a postupy, kterymi je mozno kartografické dokumenty zpfistupnit uzivatelsky
atraktivnim zpusobem pfi vynalozeni co nejnizSich nakladd a pfi zachovani moznosti se
zpfFistupnénymi elektronickymi dokumenty dale odborné pracovat. Metodika je volné
dostupna na webu MZK
(http://www.mzk.cz/sites/mzk.cz/files/metodika_pro_online_zpristupnovani_starych _map

1.pdf ).

Lze konstatovat, Ze zejména aplikované vysledky projektu jsou ve své kategorii na svétové
Spicce a bylo jiz dostateCné prokazano, ze nachazeji uplatnéni v fadé svétovych instituci,
jak bylo uvedeno vySe. Na druhou stranu je nutné podotknout, Ze pokud by tyto nastroje
nebyly publikovany pod licenci umoznujici jejich volné vyuzivani, modifikaci a Sifeni,
nepodafilo by se je ve svété uplatnit. Diky otevienosti licence je naopak zajistén jejich
dalSi vyvoj a dlouhodoba udrzitelnost i v pfipadé, Zze by je MZK dale nerozvijela.
Nezanedbatelny je i efekt publicity pro Moravskou zemskou knihovnu a potazmo i
Ministerstvo kultury jako poskytovatele dotace. Dosavadni nasazeni téchto nastroju

v ramci ¢eskych pamétovych instituci umoznilo jiz nyni témto institucim dosahnout znacné
pfidané hodnoty, pfesahujici rozpoCet projektu.

E.2 Prehled vysledku v RIV

nazev (rok identifika¢ni kod druh vysledku autor
uplatnéni) RIV

Tiles as an approach RIV/00094943: J - Clanek v Petr Pridal
to on-line publishing /08:#0000023 odborném periodiku  Petr Zabicka
of scanned old maps, (anglicky)

vedute and other

historical documents.

(2008)

MapTiler - Map Tile  RIV/00094943: R - Software Petr Pridal
Cutter (2009) /09:#0000040

GeoReferencer v.2 ~ RIV/00094943: R - Software Petr Pridal
(2010) /10:#0000067

MapAnalyst Online  RIV/00094943: G/B - Funkéni vzorek Jan Rychtar
(2010) /10:#0000071

Volné& dostupné RIV/00094943: J - Clanek v Petr Zabicka
nastroje z produkce /10:#0000058 odborném periodiku

projektu Staré mapy
online. Knihovna -
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knihovnicka revue
2010, 21 (2010)

Collaborative
Georeferencing of
Digitized Old Maps
(2010)

Metodika pro on-line
zpfistupnovani
starych map a
dalSich grafickych
dokumentl pro
pamétové instituce
(20112)

Staré mapy online,
in: Digitalizace aneb
Konec Oslich USi,
Sbornik vydany u
prilezitosti
stejnojmenné
konference konané
14.-16.6.2010 v
Méstské knihovné v
Praze (2010)

RI1V/00094943:

/10:#0000065

bude pfihlaseno za
rok 2011

bude pfihlaseno za
rok 2011

ZIA - Poloprovoz

N - Certifikovana
metodika

D — Clanek ve
sborniku

Petr Pridal

Petr Zabicka

Petr Zabicka

mapy.mzk.cz/hledat

Specializovana mapa

s odbornym
obsahem (2011)

bude pfihlaseno za
rok 2011

O - Ostatni vysledek

Petr Pridal

Staré mapy online,
ITlib. Informacné
technologie

a kniznice, 2010, 2
(2010)

bude pfihlaseno za
rok 2011

J - Clanek v
odborném periodiku
(Cesky)

Petr Zabicka

Transgen (2011)

bude pfihlaseno za
rok 2011

R - Software

Jan Jezek

OpenTiler (2011)

bude pfihlaseno za
rok 2011

R - Software
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F) Pfilohy

F.1 Metodika (osvédceni o certifikaci)

Text metodiky je pFistupny na adrese
http://www.mzK.cz/sites/mzk.cz/files/metodika pro online zpristupnovani starych map

1.pdf

Ministerstvo kultury, Maltézské namésti 1, 118 11 Praha 1,
samostatné oddéleni literatury a knihoven

Cj. MK 65361/2011 SOLK
Sp. zn. MK-S 14356/2011 SOLK

vydava

OSVEDCENI
& 3/2011 SOLK

o uznani uplatnéné Certifikované metodiky
v souladu s podminkami ,,Metodiky hodnoceni vysledkii vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci*

Ndzev Certifikované metodiky: Metodika pro on-line zprFistupriovdni starych
map a dalSich grafickych dokumentii pro
pamét’ové instituce

Autor: Petr Zabicka
Prijemce ucelové podpory: Moravskd zemskd knihovna v Brné
Dedikace: DC0O8P020UK006

V Prazedue 15, 12. 2011 000 sessmeeneomsmemmsmsesmass
Mgr. Blanka Sku¢kova
vedouci samostatného oddéleni
literatury a knihoven
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F.2 Zpravy ze sluzebnich cest za rok 2011

F.2.1 Haag, 6. - 9. dubna 2011

Sesty roénik konference o digitalnich pfistupech ke kartografickému dédictvi (6th
International Workshop on Digital Approaches to Cartographic Heritage
http://xeee.web.auth.gr/ICA-Heritage/Commission/6th _Workshop/TheHague/) se
uskutecnil ve dnech 7. a 8. dubna v Haagu, v prostorach Nizozemského narodniho archivu
(http://en.nationaalarchief.nl/ )

Prvnich nékolik blokt pfednasek se tykalo projektd usilujicich o zpfistupnéni existujicich
dat na webu a jejich pfipadné obohaceni.

Rafael Roset predstavil metodu automatické tvorby mapového indexu, kterou vyvinul
Katalansky kartograficky institut a uspésné pouzil pro nékteré Spanélské mapové série.
Béhem volnych diskuzi v pribéhu konference vyslo najevo, zZe tato problematika je velice
aktualni. Tyka se i projektu TEMAP (www.temap.cz), jehoz se MZK ucastni.

Vasil Craciunescu promluvil o projektu eHarta (http://earth.unibuc.ro/articole/eHarta),
sdruzeni dobrovolnikd, ktefi se snazi digitalizovat a publikovat staré mapy Rumunska.
Pfitom pouziva i software, ktery byl vytvofen v MZK a poskytnut formou open-source
(viz OpenLayers Zoomify demo, zde: http://dev.openlayers.org/releases/OpenLayers-
2.10/examples/zoomify.html).

Dale byly prezentovany dva webové nastroje pro obohacovani online map. Prvnim

je anotacni nastroj (http://dme.ait.ac.at/annotation/), vyvinuty pro

projekt EuropeanaConnect, o kterém pfednasel Reiner Simon. Tento nastroj bude velmi
pravdépodobné upraven i pro ucely anotace map s nastroji vytvofenymi v MZK, protoze s
AIT ve Vidni spolupracujeme.

Druhym je GeoReferencer (http://www.georeferencer.org/), o jehoz stavu podal zpravu za
MZK Petr Pfidal. GeoReferencer umozriuje jednoduse georeferencovat online

mapy prostym linkovanim publikovaného obrazu. Vystupem je 3D vizualizace aktraktivni
pro vefejnost, WMS pouzitelné v GIS nastrojich a analyza georeference programem
MapAnalyst.

V nasledujicim pfispévku nas Astrig Hertog seznamila s pilotnim programem vyuziti
GeoReferenceru v Holandském narodnim archivu. Tfinact dobrovolniki béhem nékolika
tydnu zgeoreferencovalo pfes 650 map. Toto téma, vyuziti dobrovolnika pro praci, ktera by
jinak pro instituce byla nedosazitelna, bylo jednim z hlavnim bodd konference.

Podobny pilot probéhl nedavno i v Moravské zemské knihovné se skupinou studentd. Nyni

se online nastroje vylepSuji, aby brzy mohla do georeferencovani map byt zapojena i Sirsi
vefejnost a projekt se mohl rozbéhnout naplno.
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Petr Pfidal se na pdédium vratil jesté jednou, kdyz prezentoval MapRank Search (dostupny
C¢eskym knihovnam na MapRankSearch.cz), prohledavani katalogu map s unikatnim
interaktivnim uzivatelskym rozhranim, které usnadniuje nalezeni poZzadovanych map.

Dimitris Gramennos vybocil z proudu softwarové zaméfrenych prednasek svym
prispévkem o vyuziti rozSifené reality pro interaktivni prezentaci rozsahlych informaci v
muzejnich sbirkach (http://www.ics.forth.gr/hci/index_main.php?l=e&c=561).

Prvni den byl zakon&en blokem pfispévkl od knihoven a archivl o jejich usili zpFistupnit
své sbirky Siroké verejnosti a problémech, které to pfinasi.

Druhého dne byl vénovan digitalizaci map a vyuziti digitalnich technologii pro jejich
analyzu a prezentaci.

Alzbéta Brychtova predstavila nékolik metod vizualizace promény méstského prostredi v
historii, ilustrovanych na pfipadu Olomouce - kde vysledkem praci bude mimojiné i detailni
3D model mésta. Podobny jako je nyni k dispozici z projektu Brno

1645 (http://www.brno1645.cz/)nebo Langweillv model Prahy (http://www.langweil.cz/)

F.2.2 Pariz, 3. - 8. ¢ervence 2011

V Moravské zemské knihovné probihajici vyzkumny projekt TEMAP (www.temap.cz)a
prfedevsim vytvareny softwarovy nastrojGeoReferencer (www.georeferencer.org)zaujal
navstévniky mezinarodnich konferenci ICC 2011 (Liber 2011 Annual Conference,
Barcelona, 29.6.-2.7.2011 a 25th International Cartographic Conference
http://www.icc2011.fr/)a LIBER_(http://bibliotecnica.upc.edu/LIBER2011/)

Na LIBER v Barceloné byly prezentovany projekty MZK formou posteru a také kratkého
vstupu v hlavnim programu konference. O projekt byl nepochybné zgjem ze strany
vedoucich pracovnikl evropskych védeckych knihoven, ktefi se konference LIBER
tradiéné ucastni. Diky osobni u€asti na konferenci byly navazany a prohloubeny kontakty s
partnery z Rakouska, Spanélska, USA, Irska a Anglie. N&ktefi z téchto partnerd jiz
vyuzivaji nebo planuji vyuzit open-source software a online sluzby vytvorené v ramci
vyzkumu v MZK, napr. lIPImage JPEG2000 (http://help.oldmapsonline.org/jpeg2000/)nebo
OpenLayers Zoomify.

Konference ICC 2011 v Pafizi byla naopak cilena na odborniky z oblasti kartografie, kde
vyzkumné projekty MZK maji své misto také. Pro mezioborovy aplikovany vyzkum je
dulezité ziskat feedback z vice stran, nadhled a také kontakty na pfibuzné instituce - a
pfesné to se diky aktivni u€asti na konferencich dafi.

Pfednaska za MZK méla nazev: GeoReferencer Online Service and Maprank Search (P.
Pridal)

Na ICC byly prezentovany take jiné mapove projekty tykajici se historicke kartografie
probihajici v Ceské republice:
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A

Map archive accessibility using thesauri, Z. Stachon

Automatic processing of the first release of Derived State Maps Series for web
publication, M. Talich

Cartometric analysis and georeferencing of special (1:75 000) and general (1:200
000) scale sheets of the Third Military Survey, B. Veverka

Methods of georeferencing old maps on the example of czech early maps, J.
Cajthaml

Cartometric analysis of Jaume Olives' Portolan atlas Of 1563, V. Vozenilek

Zajimavym projektem prezentovanym na konferenci bylo také Cartomundi dostupné na
http://www.cartomundi.fr a prezentované v: Cartomundi, A new interface to find maps by

geo-localisation, J.L. Arnaud
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